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Surface contact temperature sensors/tube contact
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(@ THERMASGARD® ALTF2/ALTF02

Der THERMASGARD® ALTF2 ist ein Rohranlegewiderstandsthermometer mit passivem Ausgang,

im schlagfesten Kunststoffgehause mit Schnellverschlussschrauben, inkl. Spannband.

Der THERMASGARD® ALTFO2 ist ein kostengiinstiges Rohranlegewiderstandsthermometer,

mit passivem Ausgang, im schlagfesten Kunststoffgehduse mit Schnappdeckel, inkl. Spannband.

Die Anlegefuhler sind elektrische Berthrungsthermometer, die der Messung von Oberflachentemperaturen
fester Kérper dienen und mindestens eine sogenannte Anlegeflache oder Kontaktflache haben, die mit der
zu messenden Oberflache in Berthrung gebracht wird. Der Fiihler ermittelt tiber die Oberflachentemperatur
die Temperatur des im Rohr flieBenden Mediums (z.B. die Wassertemperatur). Der Rohrfuhler dient zur
Temperaturerfassung an Leitungen, Rohren (z.B. Kalt- und Warmwasser) oder an Heizungsstrangen zur

Heizungsregelung.

TECHNISCHE DATEN

Messbereich:

-30..+110°C

Einheitensystem:

Signal neutral

MessgroBe:

Temperatur

Sensoren/ Ausgang:

siehe Tabelle, passiv (Perfect Sensor Protection)
(optional mit zwei Sensoren)

Schaltungsart:

2-Leiteranschluss
(4-Leiteranschluss bei Pt100/Pt1000A, bei anderen Sensoren optional)

Messstrom:

< 0,6 mA (Pt1000)

<1,0mA (Pt100)

< 0,3mA (Ni1000, Ni1000 TK5000)
< 2,0 mW (NTC xx)

400 pA..5 mA  (LM2352)

Gehause:

aus Kunststoff, UV-bestandig, Werkstoff Polyamid, 30% glaskugelverstarkt,
Farbe VerkehrsweiB (&hnlich RAL9016),

ALTF 02 mit Schnappdeckel,

ALTF2 mit Schnellverschlussschrauben (Schlitz/ Kreuzschlitz- Kombination)

Abmessungen Gehause:

72 x 64 x 37,8mm (Tyr1/Tyr0M

elektrischer Anschluss:

0.14-1,5mm?, iber Schraubklemmen

Rev. Data-V17

1x Zweileiterschaltung
Standard

1x Zweileiterschaltung
LM 2352 (KP10)

-

LM235Z

1x Vierleiterschaltung
(optional)

Rx

5
-

Kabelanschluss:

Kabelverschraubung aus Kunststoff (M16x1,5; mit Zugentlastung, auswechselbar, max. Innendurchmesser 10,4 mm)

oder M12-Steckverbinder nach DIN EN 61076-2-101 (optional auf Anfrage)

Prozessanschluss:

mit Endlosspannband mit Schloss aus Metall (im Lieferumfang enthalten),
P=13-92mm (%-3"), L=300mm

Isolationswiderstand:

2100MQ, bei +20°C (500V DC)

zulassige Luftfeuchte:

<95% RH, nicht kondensierende Luft

Schutzklasse:

Il (nach EN 60730)

Schutzart: ALTFO2 IP 54 (nach EN 60523) Gehause gepruft,
TUV SUD, Bericht Nr. 713160960A (Tyr01)
ALTF2 IP 65 (nach EN 60529) Gehause gepruft,
TUV SUD, Bericht Nr. 713139052 (Tyr 1)
Typ/WG03B Sensor/Ausgang Art.-Nr.

ALTF 02 mit Schnappdeckel

ALTFO2 Pt100

Pt100 (nach DIN EN 60751, Klasse B)

IP54 Standard
1101-1010-1003-000

ALTFO2 Pt1000

Pt1000 (nach DIN EN 60751, Klasse B)

1101-1010-5001-000

ALTFO2 Ni1000

Ni1000 (nach DIN EN 43760, Klasse B, TCR = 6180 ppm /K]

1101-1010-9001-000

ALTFO2 NiTK

Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm /K], LG-Ni1000

1101-1011-0001-000

ALTFO2 LM235Z

LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V bei 0°C), KP10

1101-1012-1001-000

ALTFO2 NTC1,8K NTC 1,8K 1101-1011-2001-000
ALTFO2 NTC10K NTC 10K 1101-1011-5001-000
ALTFO2 NTC20K NTC 20K 1101-1011-6001-000

IP65 Premium

ALTF 2 mit Schnellverschlussschrauben

ALTF2 Pt100

Pt100 (nach DIN EN 60751, Klasse B)

1101-1020-1003-000

ALTF2 Pt1000

Pt1000 (nach DIN EN 60751, Klasse B)

1101-1020-5001-000

ALTF2 Pt1000A

Pt1000 (nach VDI/VDE 3512, Klasse A-TGA)

1101-1020-6003-000

ALTF2 Ni1000

Ni1000 (nach DIN EN 43760, Klasse B, TCR = 6180 ppm /K]

1101-1020-9001-000

ALTF2 NiTK

Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm /K], LG-Ni1000

1101-1021-0001-000

ALTF2 LM235Z

LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V bei 0°C), KP10

1101-1022-1001-000

ALTF2 NTC1,8K NTC 1,8K 1101-1021-2001-000
ALTF2 NTC10K NTC 10K 1101-1021-5001-000
ALTF2 NTC20K NTC 20K 1101-1021-6001-000

Aufpreis:

ZUBEHOR
WLP-1

zwei oder andere Sensoren optional
Kabelanschluss mit M12-Steckverbinder nach DIN EN 61076-2-101

Wérmeleitpaste, silikonfrei

auf Anfrage
auf Anfrage

7100-0060-1000-000




@ Allgemeine Informationen

Messprinzip fiir HLK-(HVAC)-Temperaturfiihler allgemein:
Das Messprinzip der Temperaturfihler beruht darauf, dass der innen liegende Sensor ein temperaturabhangiges Widerstandssignal abgibt.
Die Art des innen liegenden Sensors bestimmt das Ausgangssignal. Man unterscheidet die nachfolgenden passiven/ aktiven Temperatursensoren:

Pt 100 - Messwiderstand (nach DIN EN 60 751)

Pt 1000 - Messwiderstand (nach DIN EN 60751)

Ni1000-Messwiderstand (nach DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm/K)
Ni1000_TK5000 - Messwiderstand (TCR=5000 ppm/K)

e) LM235Z, Halbleiter IC (10mV /K, 2,73V /°C), beim Anschluss ist auf die Polung + /- zu achten!
f) NTC (nach DIN 44070)

gl PTC

h) KTY-Siliziumtemperatursensoren

a
b
c
d

Die wichtigsten Kennlinien der Temperatursensoren sind auf der letzten Seite dieser Bedienungsanleitung dargestellt. Die einzelnen Temperatur-
sensoren weisen entsprechend ihrer Kennlinie einen unterschiedlichen Anstieg im Bereich 0...+100°C (TK-Wert) auf. Ebenso sind die maximal
maglichen Messbereiche von Sensor zu Sensor verschieden (siehe hierzu einige Beispiele unter technischen Daten).

Aufbau der HKL-Temperaturfiihler allgemein:

Die Fuhler werden wie folgt nach Bauformen unterschieden: Anlegetemperaturfihler, Kabeltemperaturfihler, Gehduse- und Einbautemperaturfihler.

— Bei den Anlegetemperaturfuhlern besitzt der Temperaturfihler mindestens eine Anlegeflache, die z.B. an Rohroberflachen oder Heizkérpern

angelegt werden muss. Wird die Anlegeflache nicht richtig zur Messoberflache positioniert, so kdnnen erhebliche Temperaturmessfehler entstehen.

Es ist fur eine gute Kontaktflache und Temperaturleitung zu sorgen, Schmutz und Unebenheiten sind zu vermeiden, ggfl. ist Warmeleitpaste zu

verwenden.

Bei den Kabeltemperaturfihlern ist der Temperatursensor in eine Fihlerhtlse eingebracht, aus der das Anschlusskabel herausgefiihrt wird. Neben

den Standardisolationsmaterialien PVC, Silikon, Glasseide mit Edelstahlgeflecht sind auch andere Ausfuhrungen maglich, die dann einen erhdhten

Anwendungsbereich zulassen konnen.

Bei den Geh&usefuhlern ist der Temperatursensor in einem entsprechenden Gehause eingebettet, wobei das Geh&use verschieden aufgebaut sein

kann z.B. mit einer externen Fuhlerhilse (siehe AuBentemperaturfthler ATF2). Bei den Gehdusefthlern wird in der Regel unterschieden zwischen

Unterputz (FSTF) und Aufputz (RTF, ATF) und Innenraum- und Feuchtraumausfiihrungen. Die Anschlussklemmen sind im Anschlussgeh&use auf

einer Platine untergebracht.

— Bei den Kanal- und Einbautemperaturfiihlern unterscheidet man zwischen Temperaturfihlern mit auswechselbarem Messeinsatz und ohne aus-
wechselbarem Messeinsatz. Die Anschlussteile sind im Anschlusskopf untergebracht. Der Prozessanschluss ist standardmaBig ein G2-Gewinde
bei Tauchfihlern, bei Kanalfiihlern mittels Montageflansch, kann jedoch auch andersartig ausgebildet werden. Besitzt der Einbaufthler ein Hals-
rohr, ist der Anwendungstemperaturbereich in der Regel etwas groBer, da die aufsteigende Warme nicht direkt und gleich in den Anschlusskopf
einflieBen kann. Dies ist insbesondere beim Einbau von Transmittern zu beachten. Bei den Einbauftihlern ist der Temperatursensor immer im
vorderen Teil des Schutzrohres untergebracht. Bei Temperaturfihlern mit geringer Ansprechzeit sind die Schutzrohre verjingt ausgefthrt.

Hinweis!

Wahlen Sie die Eintauchtiefe bei Einbaufiihlern so, dass der Fehler durch Wé&rmeableitung innerhalb der zul&ssigen Fehlergrenzen bleibt. Der
Richtwert: ist 10 x @ des Schutzrohres + Sensorlange. Bitte beachten Sie bei Gehausefiihlern, insbesondere bei AuBenfiihlern, den Temperatur-
strahlungseinfluss. Als Zubehdr kann ein Sonnen- und Strahlungsschutz SS-02 montiert werden.

Maximale Temperaturbelastung der Bauteile: Bauteil ..o max. Temperaturbelastung
Grundséatzlich sind alle Temperaturfihler vor Anschlusskabel
unzulassiger Uberhitzung zu schitzen! PVC, NOPMEL.. ..ot

Standardrichtwerte gelten fur die einzelnen PVC, wérmestabilisiert

Bauelemente in Abhangigkeit von der Materialwahl Silikon .

in neutraler Atmosphére und unter sonstigen normalen PTFE ... .
Betriebsbedingungen (siehe Tabelle rechts). Glasseidenisolation mit Edelstahlgeflecht ...................cccoe +400 °C
Bei Kombination verschiedener Isolationen gilt Gehause/Sensor

immer die minimale Temperatur. siehe Tabelle "Technische Daten"



@ Montage und Inbetriebnahme

Die Gerate sind im spannungslosen Zustand anzuschlieBen. Der
Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung erfolgen.
Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Geréat entstehen, sind von
der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen. Montage und
Inbetriebnahme der Gerate darf nur durch Fachpersonal erfolgen. Es
gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen
der zum Geréat gelieferten Gerateetikettdaten, der Montage- und Bedie-
nungsanleitung. Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zuséatz-
lich aufgefuhrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der
stetigen Verbesserung unserer Produkte mdglich. Bei Veranderungen
der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gewéhrleistungsanspri-
che. Der Betrieb in der Nahe von Geraten, welche nicht den EMV-
Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise
fuhren. Dieses Gerat darf nicht fur Uberwachungszwecke, welche dem
Schutz von Personen gegen Geféhrdung oder Verletzung dienen und
nicht als NOT-AUS-Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleich-
bare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

Die Geh&use- und GehdusezubehérmaBe kdonnen geringe Toleranzen zu
den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

Bei Reklamationen werden nur vollsténdige Geréate in Originalverpackung
angenommen.

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giiltigen ,Allgemei-
nen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektro-
industrie” (ZVEl Bedingungen) zuziiglich der Ergénzungsklausel

4Erweiterter Eigentumsvorbehalt”.

@ Widerstandskennlinien (siehe letzte Seite)

Hinweise zum mechanischen Ein- und Anbau:

Der Einbau hat unter Bertcksichtigung der einschlagigen, fur den Messort

gultigen Vorschriften und Standards (wie z.B. SchweiBvorschriften usw.)

zu erfolgen. Insbesondere sind zu bertcksichtigen:

— VDE / VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie, Messan-
ordnungen fir Temperaturmessungen

- die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten

— eine Parallelverlegung mit stromfiihrenden Leitungen ist unbedingt zu
vermeiden

— es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden, dabei ist
der Schirm einseitig an der DDC/ SPS aufzulegen..

Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vorliegenden
technischen Parameter der Thermometer mit den realen Einsatzbedin-
gungen zu erfolgen, insbesondere:

— Messbereich

— zulassiger maximaler Druck, Strémungsgeschwindigkeit

— Einbaulédnge, RohrmaBe

— Schwingungen, Vibrationen, StéBe sind zu vermeiden (< 0,5 g)

Hinweise zur Inbetriebnahme:

Dieses Gerat wurde unter genormten Bedingungen kalibriert, abgeglichen
und geprift.

Bei Betrieb unter abweichenden Bedingungen empfehlen wir Vorort eine
manuelle Justage erstmals bei Inbetriebnahme sowie anschlieBend in
regelmaBigen Abstanden vorzunehmen.

Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzufiihren und darf nur von
Fachpersonal vorgenommen werden!

Um Schaden/Fehler zu verhindern, sind vorzugsweise abgeschirmte Leitungen zu verwenden.
Eine Parallelverlegung mit stromfiihrenden Leitungen ist unbedingt zu vermeiden.
Die EMV-Richtlinien sind zu beachten! Die Installation der Gerate darf nur durch einen Fachmann erfolgen!

Grenzabweichungen nach Klassen:
Toleranzen bei 0 °C:

Platinsensoren (Pt100, Pt1000):
DIN EN 80751, Klasse B ...
1/3 DIN EN 60751, Klasse B

Nickelsensoren:

NI1000 DIN EN 43760, Klasse B
NI1000 1/2 DIN EN 43760, Klasse B. .
NI1000 TKBOOD ...t +04K

ACHTUNG, HINWEIS! Infolge der Eigenerwarmung beeinflusst der Mess-
strom die Messgenauigkeit des Thermometers und sollte daher keinesfalls groBer
sein, als wie folgt angegeben:

Sensorstrom maximal
Pt1000 (Dunnschicht) ..

Pt100  (Dunnschicht) .. .

Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 ........cccoovveiiiiiiiiiiieicne <0,3mA
NTC xx

LM235Z ..

KTY B1-210 .o <2mA



@d THERMASGARD® ALTF2/ALTF02 Rev. Data-V17

THERMASGARD® ALTF 2 is a tube contact resistance thermometer with passive output, 1x two-wire connection

in an impact-resistant plastic housing with quick-locking screws, incl.strap. Standard

THERMASGARD® ALTF 02 is a cost-saving tube contact resistance thermometer with passive output,

in an impact-resistant plastic housing with snap-on lid, incl.strap. 7

Surface contact sensors are electric contact thermometers used for surface temperature measurement EE'
on solids, having at least one so-called contact area that is brought into contact with the surface to be Rx

measured. This surface contact temperature sensor measures the temperature of a medium flowing
inside a pipe (e.g. the water temperature). This tube surface sensor is used for measuring temperature
on piping and tubes (e.g. cold-water and hot-water), wor on heating sections for heating system control.

1x two-wire connection

TECHNICAL D

Measuring range:

-30..+110°C /-22...+230°F

System of units:

signal neutral

Measured value:

Temperature

Sensors / output:

see table, passive (Perfect Sensor Protection)
(optional also with two sensors)

Connection type:

2-wire connection
(4-wire connection on PT100/PT1000A, optional on other sensors)

Testing current:

< 0.6 mA (Pt1000)

<1.0mA (Pt100)

< 0.3 mA (Ni1000, Ni1000 TK5000)
< 2.0 mW (NTC xx

400 pA..5 mA (LM2352)

Housing: plastic, UV-resistant, material polyamide, 30% glass-globe reinforced,
colour traffic white (similar to RALS016),
ALTFO2 with snap-on lid,
ALTF2  with quick-locking screws (slotted / Phillips head combination)
Dimensions: 72xB4x 37.8mm /2.83x2.52x1.49in (Tyr1/Tyr01)

LM 2352 (KP10)

-

LM235Z

1x four-wire connection
(optional)

Rx

5
-

Electrical connection:

0.14 -1.5mm?2/ 26-16 AWG via terminal screws

Cable connection:

cable gland, plastic (M16x1.5; with strain relief, exchangeable,
max. inner diameter 10.4mm / 0.4in)
or M12 connector according to DIN EN 61076-2-101 (optional on request)

Process connection:

with endless strap with metal tightener (included in the scope of delivery)
P=13-92mm / 0.51-3.62in (¥4-3"), length L = 300mm / 11.8in

Insulating resistance:

2100MQ, at +20°C / +68 °F (500V DC)

Humidity:

<95% RH, non-precipitating air

Protection class:

Il (according to EN 80730)

Protection type: ALTFO2 IP54 (according to EN 80529) Housing tested,
TUV SUD, Report No. 713160960A (Tyr01)
ALTF2 IP65 (according to EN 60529) Housing tested,
TUV SUD, Report No. 713139052 (Tyr 1)
Type/WGO3B Sensor/Output Item No.

ALTF02 with snap-on lid
ALTFO2 Pt100

Pt100 (according to DIN EN 60751, class B)

IP54 Standard
1101-1010-1003-000

ALTFO2 Pt1000 Pt1000 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-1010-5001-000
ALTFO2 Ni1000 Ni1000 (according to DIN EN 43760, class B, TCR = 6180 ppm /K] 1101-1010-9001-000
ALTFO2 NiTK Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm /K], LG-Ni1000 1101-1011-0001-000

ALTFO2 LM235Z

LM235Z (TCR =10mV/K; 2.73V at 0°C/ +32°F), KP10

1101-1012-1001-000

ALTFO2 NTC1,8K NTC 1.8K 1101-1011-2001-000
ALTFO2 NTC10K NTC 10K 1101-1011-5001-000
ALTFO2 NTC20K NTC 20K 1101-1011-6001-000

IP65 Premium

ALTF 2 with quick-locking screws

ALTF2 Pt100

Pt100 (according to DIN EN 80751, class B)

1101-1020-1003-000

ALTF2 Pt1000

Pt1000 (according to DIN EN 60751, class B)

1101-1020-5001-000

ALTF2 Pt1000A

Pt1000 (according to VDI/VDE 3512, class A-TGA)

1101-1020-6003-000

ALTF2 Ni1000

Ni1000 (according to DIN EN 43760, class B, TCR = 6180 ppm /K)

1101-1020-9001-000

ALTF2 NiTK

Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm /K], LG-Ni1000

1101-1021-0001-000

ALTF2 LM235Z LM235Z (TCR =10mV/K; 2.73V at 0°C / +32°F), KP10 1101-1022-1001-000
ALTF2 NTC1,8K NTC 1.8K 1101-1021-2001-000
ALTF2 NTC10K NTC 10K 1101-1021-5001-000
ALTF2 NTC20K NTC 20K 1101-1021-6001-000
Extra charge: two or other sensors optional on request

cable connection with M12 connector according to DIN EN 61076-2-101 on request,

WLP-1

Heat-conductive paste, silicone-free

7100-0060-1000-000




@D General notes

Measuring principle of HVAC temperature sensors in general:
The measuring principle of temperature sensors is based on an internal sensor that outputs a temperature-dependent resistance signal.
The type of the internal sensor determines the output signal. The following active / passive temperature sensors are distinguished:

a
b
c
d
e
f)
gl
h)

Pt 100 measuring resistor (according to DIN EN 60 751)

Pt 1000 measuring resistor (according to DIN EN 60751)

Ni 1000 measuring resistor (according to DIN EN 43 760, TCR = 6180 ppm/K)

Ni 1000_TK 5000 measuring resistor (TCR = 5000 ppm /K)

LM235Z, semiconductor IC (10 mV /K, 2.73 V/°C). Ensure correct polarity +/~ when connecting!
NTC (according to DIN 44070)

pPTC

KTY silicon temperature sensors

The most important resistance characteristics are shown on the last page of these operating instructions. According to their characteristics,
individual temperature sensors exhibit different slopes in the range between 0...+100°C / +32...+212 °F (TK value). Maximum-possible measuring
ranges also vary from sensor to sensor (for some examples to this see under technical data).

Design of HVAC temperature sensors in general:
Sensors are distinguished by shape type as follows: surface-contacting sensors, cable temperature sensors, and housing-type and built-in

te

mperature Sensors.

On surface-contacting sensors, the temperature sensor has at least one contact area that must be brought in contact, e.g. with the surface of
radiators or pipes. If the contact area is not positioned correctly relative to the surface to be measured, significant temperature measurement
errors may occur. Good contact area and temperature conduction must be ensured, dirt and unevenness must be avoided, and heat-conductive
paste is to be used where necessary.

On cable temperature sensors, the temperature sensor is installed inside a sensor sleeve, from which a connecting cable is leading out. In addition
to the standard insulating materials PVC, silicone, and fibreglass with stainless steel texture, other versions are also available that may allow a
wider range of application.

On housing-type sensors, the temperature sensor is embedded in a respective housing. Different designs of enclosures are available, e.g. with an
external sensor sleeve (see outside temperature sensor ATF2). Housing-type sensors are normally distinguished into in-wall (FSTF) and on-wall
(RTF, ATF) types and indoor and wet room versions. Connection terminals are placed on a plate inside the connecting housing.

Duct and built-in temperature sensors are distinguished into temperature sensors with interchangeable measuring insert and without inter-
changeable measuring insert. Connection parts are placed inside a connecting head. Standard process connection for immersion sensors is a
pipe thread (sizes in inches) and a mounting flange for duct sensors. However, it may be designed differently. When a built-in sensor has a neck
tube, the application range is usually somewhat wider since ascending heat cannot flow directly and immediately into the connecting head. This
is to be noted especially when transmitters are installed. The temperature sensor in built-in sensors is always placed inside the front part of the
protective tube. On temperature sensors with short reaction times, protective tubes are stepped.

Note!
Select immersion depth for built-in sensors so that the error caused by heat dissipation stays within the admissible error margins. A standard value

is:

th

10 x diameter of protection tube + sensor length. In connection with housing-type sensors, particularly with outdoor sensors, please consider
e influence of thermal radiation. For that purpose, a sunshade and radiation protector SS-02 can be attached.

Maximum thermal load on components: Component . . max. thermal load
On principle, all temperature sensors shall be protected Connecting cable

against unacceptable overheating! PVC, NOPMAL. ..o +70°C/ +158°F
Standard values for individual components and materials PVC, heat-stabilized ... +106 °C/ +221°F
selected are shown for operation under SIlICONE ..o +180 °C/ +356 °F
neutral atmosphere and otherwise normal conditions PTFE +200 °C/ +392°F
(see table to the right). Fibreglass insulation with stainless steel texture .. +400 °C/ +752°F
For combinations of different insulating materials, Housing/Sensor

the lowest temperature limit shall always apply. see table "Technical Data"



@B Installation and Commissioning

Devices are to be connected under dead-voltage condition. Devices must
only be connected to safety extra-low voltage. Consequential damages
caused by a fault in this device are excluded from warranty or liahbility.
These devices must be installed and commissioned by authorised
specialists. The technical data and connecting conditions shown on the
device labels and in the mounting and operating instructions delivered
together with the device are exclusively valid. Deviations from the
catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible
in terms of technical progress and continuous improvement of our
products. In case of any modifications made by the user, all warranty
claims are forfeited. Operating this device close to other devices that
do not comply with EMC directives may influence functionality. This
device must not be used for monitoring applications, which serve the
purpose of protecting persons against hazards or injury, or as an
EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other
similar safety-relevant purposes.

Dimensions of enclosures or enclosure accessories may show slight
tolerances on the specifications provided in these instructions.
Modifications of these records are not permitted.

In case of a complaint, only complete devices returned in original packing
will be accepted.

Our “General Terms and Conditions for Business" together with
the “General Conditions for the Supply of Products and Services of
the Electrical and Electronics Industry” (ZVEI conditions) including
supplementary clause “Extended Retention of Title" apply as the
exclusive terms and conditions®.

Notes regarding mechanical mounting and attachment:
Mounting shall take place while observing all relevant regulations and
standards applicable for the place of measurement (e.g. such as welding
instructions, etc.). Particularly the following shall be regarded:
— VDE / VDI directive technical temperature measurements,
measurement set-up for temperature measurements.
— The EMC directives must be adhered to.
— It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines.
— We recommend to use shielded cables with
the shielding being attached at one side to the DDC/PLC.

Before mounting, make sure that the existing thermometer's technical
parameters comply with the actual conditions at the place of utilization,
in particular in respect of:

— Measuring range

— Permissible maximum pressure, flow velocity

— Installation length, tube dimensions

— Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (<0.5 g)

Notes on commissioning:

This device was calibrated, adjusted and tested under standardised
conditions.

When operating under deviating conditions, we recommend performing an
initial manual adjustment on-site during commissioning and subsequently
at regular intervals.

Commissioning is mandatory and may only be performed by
qualified personnel!

@D Resistance characteristics of passive temperature sensors (see last page)
In order to avoid damages /errors, preferably shielded cables are to be used.

Laying measuring cables parallel with current-carrying cables must in any case be avoided.

EMC directives shall be observed! These instruments must be installed by authorised specialists only!

Limiting deviation according to classes:
Tolerances at 0°C/ +32 °F:

Platinum sensors (Pt100, Pt1000):
DIN EN B0757, €lass B ...oovovioiiiiiiiiiiieeiieeee +0.3K
1/3 DIN EN 60751, €lass B .....ocooviiviiiiiiiiiiiiece + 01K

Nickel sensors:

NI1000 DIN EN 43760, lass B ....ccooooviioiiiiiiiiiiie +04K
NI1000 1/2 DIN EN 43760, class B .......ccccoovivviiriniiiis +0.2K
NI1000 TKBOOD .. +04K

ATTENTION, NOTE! Testing current influences the thermometer's
measuring accuracy due to intrinsic heating and therefore, should
never be greater than as specified below:

Sensor current, maximum | max
Pt1000 (thin-layer)

Pt100  (thin-layer)

Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000

NTC xx

LM235Z ..o

KTY 81-210 ..o




(® THERMASGARD® ALTF2/ALTF02

La sonde THERMASGARD® ALTF 2 est un thermomeétre d'applique & résistance pour conduites

avec sortie passive, dans un boitier plastique résistant aux chocs avec vis de fermeture rapide y
compris collier de serrage.

La sonde THERMASGARD® ALTFO2 est un thermométre d'applique & résistance pour conduites & prix
avantageux avec sortie passive, dans un boitier plastique résistant aux chocs avec couvercle emboité y
compris collier de serrage.

Les sondes d'applique sont des thermometres électriques de contact qui servent a la mesure de
températures sur les surfaces de corps solides et qui disposent d'au moins une surface d'applique ou
d'au moins une surface de contact qui sera mise en contact avec la surface @ mesurer. Par l'intermédiaire
de la température de surface. La sonde détermine la température du fluide s'écoulant dans la conduite
(par ex. la température de I'eau). La sonde pour montage en applique sur un tuyau sert a la mesure de la
température sur des conduites (par ex. eau chaude ou froide) ou sur une tuyauterie de chauffage pour
la régulation du chauffage.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Plage de mesure : -30...+110°C
Systéme d'unités : neutre du signal
Grandeur de mesure : température

Capteurs / sortie : voir tableau, passive (Perfect Sensor Protection)

(disponible avec deux capteurs en option)
2 fils (4 fils pour PT100/PT1000A, en option pour d'autres capteurs)

< 0,6 mA (Pt1000)

<1,0mA (Pt100)

< 0,3 mA (Ni1000, Ni1000 TK5000)

< 2,0 mW (NTC xx)

400 pA..5 mA (LM2352)

plastique, résistant aux UV, matiere polyamide, renforcé a 30%

de billes de verre, couleur blanc signalisation (similaire 8 RALS018),
ALTFO2 avec couvercle emboité,

ALTF2 avec vis de fermeture rapide (association fente / fente en croix)

72 x 64 x 37,8 mm (Tyr1 / Tyr 01)

Type de protection :
Courant de mesure :

Boitier :

Dimensions du boiter :

Rev. Data-V17

1x 2 fils
Standard
E
T
Rx
1x 2 fils

LM235Z (KP10)

-

LM235Z

1 x 4 fils
(en option)

Rx

5
-

Raccordement électrique : 0,14 -1,5mm?2, par bornes a vis

Raccordement de cable :
ou connecteur M12 selon DIN EN 61076-2-101 (en option et sur demande)

presse-étoupe en plastique (M16x1,5; avec décharge de traction, remplacable, diameétre intérieur max. 10,4 mm)

Raccord process : avec collier de serrage sans fin avec verrouillage en métal

(compris dans la livraison) @=13-92mm (%2-3"), 300mm

Résistance d'isolement : >100MQ a +20°C (500V cc)

Humidité d'air admissible : < 95% h.r., sans condensation de I'air

Classe de protection : Il (selon EN 60730)

Type de protection: ALTFO2 IP54 (selon EN 60529) Boitier testée
TUV SUD, rapport n° 713160960A (Tyr01)
ALTF2 IPB5 (selon EN 60529) Boitier testée

TUV SUD, rapport n° 713139052 (Tyr 1)

Type/WGO3B

ALTF 02 avec couvercle emboitél
ALTFO2 Pt100 Pt100 (selon DIN EN 60751, classe B)

capteur/sortie

référence
IP54 Standard
1101-1010-1003-000

ALTFO2 Pt1000 Pt1000 (selon DIN EN 60751, classe B)

1101-1010-5001-000

ALTFO2 Ni1000 Ni1000 (selon DIN EN 43760, classe B, TCR = 6180 ppm /K]

1101-1010-9001-000

ALTFO2 NiTK Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm /K], LG-Ni1000

1101-1011-0001-000

ALTFO2 LM235Z LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V a 0°C), KP10

1101-1012-1001-000

ALTFO2 NTC1,8K NTC 1.8K 1101-1011-2001-000
ALTFO2 NTC10K NTC 10K 1101-1011-5001-000
ALTFO2 NTC20K NTC 20K 1101-1011-6001-000

ALTF 2 avec vis de fermeture rapide IP65 Premium

ALTF2 Pt100 Pt100 (selon DIN EN 60751, classe B)

1101-1020-1003-000

ALTF2 Pt1000 Pt1000 (selon DIN EN 60751, classe B)

1101-1020-5001-000

ALTF2 Pt1000A Pt1000 (selon VDI/VDE 3512, classe A-TGA)

1101-1020-6003-000

ALTF2 Ni1000 Ni1000 (selon DIN EN 43760, classe B, TCR = 6180 ppm /K)

1101-1020-9001-000

ALTF2 NiTK Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000

1101-1021-0001-000

ALTF2 LM235Z LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V a 0°C), KP10

1101-1022-1001-000

ALTF2 NTC1,8K NTC 1.8K 1101-1021-2001-000
ALTF2 NTC10K NTC 10K 1101-1021-5001-000
ALTF2 NTC20K NTC 20K 1101-1021-6001-000

Supplément : deux ou autres capteurs en option
raccordement de cable avec connecteur M12 selon DIN EN 61076-2-101
WLP-1 pate thermique conductrice, sans silicone

sur demande
sur demande

7100-0060-1000-000




(® Généralités

Principe de mesure des sondes de température pour applications CVC (HVAC) en général :
Le principe de mesure se base sur le fait que le capteur a I'intérieur génére un signal de résistance dépendant de la température. Le signal de sortie
est déterminé par le type de capteur qui se trouve a l'intérieur. On distingue les capteurs de température actifs et passifs suivants:

a
b
c

Pt 100 - résistance électrique (suivant DIN EN 60 751)

Pt 1000 - résistance électrique (suivant DIN EN 60751)

Ni 1000 - résistance électrique (suivant DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm /K]

d) Ni 1000_TK5000 - résistance électrique (TCR=5000 ppm /K]

e) LM235Z, semi-conducteur IC (10mV /K, 2,73V /°C). Lors du raccordement électrique, veiller a la bonne polarisation +/~!
f) NTC (suivant DIN 44070)

gl PTC

h) KTY- capteurs de température en silicium

Les courbes caractéristiques les plus importantes des capteurs de température se trouvent a la derniere page de cette notice d'instruction.
Conformément a leur courbe caractéristique, chacun des capteurs de température présente une montée différente dans la plage située entre
0...+100°C (valeur du coefficient de température). Pareillement, les plages de mesure maximales possibles varient en fonction du capteur utilisé
(voir quelques exemples a ce sujet dans la rubrique données techniques).

Modes de réalisation des sondes de température pour applications CVC en général :

On distingue les sondes suivant leur forme de construction, a savoir: sondes de température a applique, sondes de température a céable, sondes

de température sous forme de boitier et sondes de température pour montage en gaine

— Dans le cas des sondes de température a applique, la sonde de température dispose d’'au moins une surface d'applique qui doit &tre appliquée
par ex. sur la surface des tubes ou de radiateurs. Si la surface d'applique n'est pas positionnée correctement sur la surface de mesure, ceci peut
causer de graves erreurs de mesure de température. Veillez a ce qu'il y ait une bonne surface de contact et a une bonne conduction thermique,
évitez les impuretés et les aspérités, si nécessaire, utilisez de la pate thermique conductrice.

— Dans le cas des sondes a cable, le capteur de température est logé dans une chemise d'ou sort le cable de raccordement. Outre les matériaux

d'isolation standards tels que le PVC, le silicone, la soie de verre avec tresse inox, d'autres versions sont également disponibles, permettant

ainsi une plage d'utilisation plus élevée.

Dans le cas des sondes de température sous forme de boitier, le capteur de température est incorporé dans un boitier correspondant. Mais il

est possible que ce boitier soit construit différemment, par ex. avec une sonde chemisée externe (voir sonde de température extérieure ATF2).

Dans le cas des sondes sous forme de boitier, on distingue en regle générale les sondes encastrées (FSTF) et celles en saillie (RTF, ATF) et entre

les versions pour espaces intérieurs et celles pour locaux humides. Le bornier est logé dans le boitier de raccordement.

Dans le cas des sondes de température pour montage en gaine, on distingue les sondes de température avec insert de mesure interchangeable et

celles sans insert de mesure interchangeable. Les éléments de raccordement sont logés dans la téte de raccordement. Dans le cas des sondes

a plongeur, le raccordement au process se fait par défaut par un filetage male G, les sondes pour gaine sont raccordées par bride de montage.

Pourtant il est possible que le type de raccordement soit d’'une forme différente. Si la sonde a visser possede un tube prolongateur, |a plage de

température d'utilisation est en regle générale plus élevée puisque la chaleur montante ne peut pas entrer directement et immédiatement dans

la téte de raccordement. Ceci est particuliérement important pour le montage d'un transmetteur. Dans le cas des sondes a visser, le capteur de

température est toujours logeé dans la partie avant du tube de protection. Dans le cas des sondes de température avec temps de réponse rapide,

les extrémités des tubes de protection sont a simple diminution de section.

Remarque !

Dans le cas des sondes a visser, choisissez la profondeur d'immersion de telle fagon que I'erreur due a la dissipation de chaleur reste dans les
limites d’erreur admissibles. Valeur indicative: 10 x @ du tube de protection + longueur de la sonde. Dans le cas des sondes sous forme de boitier,
notamment dans le cas des sondes extérieures, n'oubliez pas de tenir compte de lI'influence du rayonnement thermique. Il est possible de monter
une protection solaire et anti-rayonnement SS-02 (disponible en accessoire).

Contrainte thermique maximale des composants : Piéce ... contrainte thermique maximale
En général, toutes les sondes de température doivent Cable de raccordement

etre protégées contre la surchauffe! PVC NOPMAIL. ..o +70°C
Les valeurs indicatives standard sont applicables pour PVC stabilisé thermiquement ... +105 °C
chaque élément en fonction du choix du matériau en SIlICONE v +180 °C
ambiance neutre et dans les autres conditions de service PTFE +200°C
normales (voir tableau a droite). Isolation soie de verre avec tresse inoXe .............ccccccoeeeennn. +400 °C
Lors d'une combinaison de plusieurs types d'isolation, Boitier/capteur

c'est toujours la température minimale qui est applicable. voir tableau "Caractéristiques techniques”



® Montage et mise en service

Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION.
Veillez a ne brancher I'appareil que sur un réseau de trés basse tension
de sécurité. Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de
tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet
appareil. Linstallation et la mise en service des appareils doit étre
effectuée uniquement par du personnel qualifié. Seules les données
techniques et les conditions de raccordement indiquées sur I'étiquette
signalétique de I'appareil ainsi que la notice d'instruction sont appli-
cables. Des différences par rapport a la présentation dans le catalogue
ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au
progrés technique et a I'amélioration continue de nos produits. En cas
de modifications des appareils par I'utilisateur, tous droits de garantie
ne seront pas reconnus. Lutilisation de I'appareil a proximité d'appareils
qui ne sont pas conformes aux directives «CEM» pourra nuire a son
mode de fonctionnement. Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des
fins de surveillance qui visent & la protection des personnes contre les
dangers ou les blessures ni comme interrupteur d'arrét d'urgence sur
des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la
sécurité comparables.

Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du
boitier divergent Iégerement des indications données dans cette notice.
Il est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur embal-
lage d'origine et que si tous les éléments de I'appareil sont complets.

Seules les CGV de la société S+, les « Conditions générales de livrai-
son du ZVEI pour produits et prestations de I'industrie électronique »
ainsi que la clause complémentaire « Réserve de propriété étendue»
s’appliquent a toutes les relations commerciales entre la société S+S
et ses clients.

(® Courbes caractéristiques [cf. derniére page)

Consig pour I'install mécanique:

L'installation doit &tre effectuée en conformité avec les réglementations

et les normes en vigueur pour le lieu de mesure (par ex. regles de

soudage, etc.). Sont notamment & considérer :

— Mesure technique de températures selon VDE/ VDI, directives,
ordonnances sur les instruments de mesure pour la mesure de
températures

— Les directives « CEM», celles-ci sont a respecter

— Linstallation en parallele avec des cables sous tension doit étre
évitée a tout prix.

— Il est conseillé d'utiliser des cables blindés ; le blindage doit étre
connecté d'un coté au DDC/ API.

Effectuer linstallation en respectant la conformité des parameétres
techniques correspondants des thermometres aux conditions
d'utilisation réelles, notamment :

— Plage de mesure

— Pression maximale admissible, vitesse d'écoulement

— Longueur totale, dimensions des tuyaux

— Eviter les oscillations, vibrations, chocs (< 0,5 g)

Consignes de mise en service :

Cet appareil a été étalonné, ajusté et testé dans des conditions
normalisées.

En cas de fonctionnement dans des conditions différentes, nous
recommandons un premier réglage manuel sur site lors de la mise en
service et a intervalles réguliers par la suite.

La mise en service ne doit &tre effectuée que par du personnel qualifié !

Pour éviter des endommagements ou erreurs de mesure, il est conseillé d’utiliser de préférence des cables blindés.
Ne pas poser les cables de sonde en paralléle avec des cables de puissance.
Les directives CEM sont a respecter! L'installation des appareils doit &tre effectuée uniquement par un spécialiste qualifié!

Incertitudes de mesure selon classes :
Tolérances a 0°C :

Sondes platine (Pt100, Pt1000):
DIN EN 80751, classe B ..ot +0,3K
1/3 DIN EN 60751, classe B ..........ccooooviiiiiiiiii +01K

Sondes nickel :

NI1000 DIN EN 43760, classe B ...l +0,4K
NI1000 1/2 DIN EN 43760, classe B ..............occocieiis +0,2K
NI1000 TKBOODO ..o +04K

ATTENTION! A cause de son propre échauffement, le courant de
mesure influence la précision du thermomeétre et ne doit donc pas
dépasser les valeurs suivantes:

Courant de mesure maximale |

Pt1000 (éléments résistifs) ..........ccoooviiiiiiiiieiiiieee <0,6mA
Pt100  (éléments résistifs) ..o <1,0mA
Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 ........cccoovveiiiiiiiiiieicne <0,3mA
INTC XX ettt <2mW
LM2B5Z ..o 400 pA...5mA

KTY B1-210 .o <2mA



®) THERMASGARD® ALTF2/ALTF02 Rev. Data-V17
®

Natunk THERMASGARD® ALTF 2 aBnaeTca HaknaaHbiM TEPMOMETPOM COMPOTUBNEHUA ANA TPYB C NaCCUBHBIM 1x [1ByXNPOBOAHOE NOOKMIOYEHNE
BbIXOAOM, B y@pONPOYHOM NNECTUKOBOM KOPNYCE C DbICTPO3aBOPAUMBAEMbIMY BUHTAMU, BK/1. XOMYT. cTaHaapTHoe

Natunk THERMASGARD® ALTF02 aBnAeTcA HeA0POrMM HaknaaHbM TEPMOMETPOM COMPOTUBNEHNA ANA

Tpyb, C NacCUBHLIM BLIXOAOM, B YAAPONPOUYHOM MNACTUKOBOM KOPMYCE W 3alLeNKMBAIWENCA KPbILKOW, BK. XOMYT. 2

HaknagHble aaTunkin ABNAKITCA 3/1EKTPUYECKNMU KOHTAKTHBIMU TEPMOMETPAMN, CYXaLMMIA ANA U3MEPEHVA ] g
TEeMNepaTypbl NOBEPXHOCTY TBEP/LIX TEN 11 UMEKLWUMY OAHY UM HECKOSBKO T. H. KOHTAKTHbIX UK NpUCco- Ry

eAVHUTENbHBIX NOBEPXHOCTEN, KOTOPLIE MPUBOLATCA B CONPUKOCHOBEHWE C U3MEPAEMOI MOBEPXHOCTHIO.
HaknaaHoi aatunk onpegenser Temnepatypy cpedsl (Hanpumep, Bogsl), npoTekaiowei 8 Tpybe, nocpes-
CTBOM W3MEPEHNUA TEMNEPATYPsI NOBEPXHOCTI TPYBbl. OH CRYXUT ANA M3MepeHua Temnepatypsl Tpy6onposoaos,
Tpy6 (HanpuMep, ropAYEro v X0N0AHOT0 BOAOCHABXEHNA) NN OTONUTESNbHLIX MATUCTPANENl C LieMbio Perynv-
POBaHWUA CTEMEHN HarpeBa.

TEXHWYECKUE OAHHBIE E -
1 ll

1x [ByXNpoBOAHOE NOAKIOUEHNE
LM 2352 (KP10)

[nanasoH U3MepeHus: -30...+110 °C

Cuctema eanHuL: CUrHan HelTpanbHbli LM2357

Mawm. Benuy.: Temnepatypa

YyscTe. an. / Beixoa: cm. Tabnuuy, naccusHblii (Perfect Sensor Protection)
[OI'ILlI/IDHaJ'IbHU — C OBYMA YyBCTBUTENbHbIMN anemeHTamu) 1x qublpeXl’lpUBUﬂHOE NoaKMoUeHne

TvN NoaKMUEHNA: no ABYXNPOBOAHOIT CxeMe (UeTbIpEXNPOBOAHOE NOAKMIUEHNE ANA (onunoHanbHo)
PT100/PT1000A, ans opyrux 4atuukoe — ONUMOHaNbHO)

NameputenbHbIi TOK: < 0,6 mA (Pt1000)

< 1,0mA (Pt100)

< 0,3 mA (Ni1000, Ni1000 TK5000)
< 2,0 BT (NTC xx)

400 pA..5 mA (LM2352)

E

Rx
KDDI’IYCZ nnacTuk, yCTOl;I“IVIBbIVI K yanpadeuunemBomy n3ny4yeHuto, nonvamung, 3
L

309% ycuneHne CTEKNAHHBIMK WapuKkamu,

LUBET — TPaHCMopTHbIi bensiii (aHanornues RAL9016),

ALTFO2 c 3awenkusalowenca KpbllKoi,

ALTF2 c beictpo3aBopaunBaemMbIMi BUHTaMK (KOMBVHALNMA WL/ KPECTOBOI WL

Pasmepsl kopnyca: 72 x 64 x 378mm (Tyr1/Tyr01)
3n. nogknwoyeHne: 0,74-1,5 MM2, N0 BUHTOBbLIM 3aXUMaMm
Mopcoea! kabensa: peabbi i kab i BBOA 13 nnactuka (M16x1,5; ¢ pasrpyskoit OT HATAXEHUA, CMEHHBbII,

MaKkc. BHYTpeHHWi anameTp 10,4 mm) unu pasvem M12 cornacHo DIN EN 61076-2-101 (onuvoHansHo no 3anpocy)

MonTtax /nopknioueHne: ¢ BeckoHeuHaa cTAXHaA neHTa (xomyT) ¢ 3aMKOM U3 MeTanna
(BxoauT B 06bem noctaskn) @ =13-92 mm (V-3 gioiima); 300 Mm

Conpatusnenue ngonauuu: =100 MOwm, npu +20 °C (500 B noctoaHHoro Tokal

Hon. BnaxHocTs Bo3dayxa: < 95 %, bes koHoeHcaTa

Knacc sawuthi: Il (cornacHo EN 60730)

CTeneHb 3aWwmThi: ALTFO2 P54 (cornacto EN 60529) Kopnyc nposepeH
TUV SUD, otuet Ne 713160960A (Tyr01)
ALTF2 IPB5 (cornacHo EN 60528) Kopnyc nposepeH
TUV SUD, otuet Ne 713138052 (Tyr 1)

Tun/WGO3B UyBcTB. anemeHT/ BbiXoa ApT. Ne
ALTF 02 c sawenkuBalwLeiica KpblwKoii IP54 Standard
ALTFO2 Pt100 Pt100  (cornacko DIN EN 60751, knacc B) 1101-1010-1003-000
ALTFO2 Pt1000 Pt1000 (cornacHo DIN EN 60751, knacc B) 1101-1010-5001-000
ALTFO2 Ni1000 Ni1000 (cornacto DIN EN 43760, knacc B, TCR = 6180 mnx~" /K] 1101-1010-8001-000
ALTFO2 NiTK Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 mnn~'/K), LG-Ni1000 1101-1011-0001-000
ALTFO2 LM2357 LM235Z (TCR =10mB/K; 2,73 B npu 0 °C), KP10 1101-1012-1001-000
ALTFO2 NTC1,8K NTC 1,8K 1101-1011-2001-000
ALTFO2 NTC10K NTC 10K 1101-1011-5001-000
ALTFO2 NTC20K NTC 20K 1101-1011-6001-000
ALTF2 Pt100 Pt100  (cornacko DIN EN 60751, knacc B) 1101-1020-1003-000
ALTF2 P£1000 Pt1000 (cornacHo DIN EN 60751, knacc B) 1101-1020-5001-000
ALTF2 Pt1000A Pt1000 (cornacHo VDI/VDE 3512, knacc A-TGA) 1101-1020-6003-000
ALTF2 Ni1000 Ni1000 (cornacto DIN EN 43760, knacc B, TCR = 6180 mnn~" /K) 1101-1020-9001-000
ALTF2 NiTK Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 mnn~'/K), LG-Ni1000 1101-1021-0001-000
ALTF2 LM2357 LM235Z (TCR =10mB/K; 2,73 B npn 0 °C), KP10 1101-1022-1001-000
ALTF2 NTC1,8K NTC 1,8K 1101-1021-2001-000
ALTF2 NTC10K NTC 10K 1101-1021-5001-000
ALTF2 NTC20K NTC 20K 1101-1021-6001-000
[HononHutenbHan nnata: 11Ba UYBCTBUTENbHLIX 3NIEMEHTA UMW [IDYrUe UYBCTB. 3/1EM. no 3anpocy
MopcoennHeHve kabena ¢ passemom M12 cornacHo DIN EN 61076-2-101 no 3anpocy

MPUHAONEXHOCTN
WLP-1 Tennonposoaailan nacta, 6e3 cunvkoHa (He COAEPXUTCA B KOMNNEKTE NOCTaBKM) 7100-0060-1000-000




YkasaHua K npoayktam

06wwit npuHuMn namepenusa ana patumka temnepatypsl HLK (HVAC):

MpuHUMN M3MEPEeHNA TEMNEPATYPLI OCHOBAH Ha 3aBUCUMOCTI 3/1EKTPUYECKOr0 CONPOTUBNIEHNA UYBCTBUTENLHOMO 3N1IEMeHTa (CeHCOpa), HaxoaALEeroca
BHYTPY [aTuiKa, OT TemnepaTypbl. BbIXOAHOW CUrHaN CONPOTUBNEHNA ONPENenAeTcA TUMNOM UYBCTBUTENLHOTO 3/1eMeHTa. PasnuuaioT cneayouine
NacCUBHbIE / 8KTUBHLIE YYBCTBUTE/IbHbIE 31EMEHTHI:

a) nameputensHoli peauctop Pt 100 (coots. DIN EN 60 751)

6) nameputensHbiii peauctop Pt 1000 (coots. DIN EN 60751)

8) nameputensHolii peauctop Ni 1000 (cooTs. DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm /K)

r) nameputensHblii peauctop Ni 1000_TK5000 (TCR=5000 ppm/K)

n) LM235Z, nonynposoanuk IC (10 mB/K, 2,73 B/ °C), npu NoaKlUYEHUM YUNTHIBAIITE NONAPHOCTb + /—!
e) NTC (coots. DIN 44070)

x) PTC

3] KpemHueBble TemnepaTypHble ceHcopsl KTY

BaxHelilme xapakTepucTuki AaTUnKoB TEMNEepaTypbl MPeAcTaB/eHbl Ha NocnefHedl CTpaHNLE pykoBOACTBA. [NA OTAESbHbIX [aTUMKOB, COrMacHo
NPUBEAEHHBIM AaHHbIM, XapakTepHo nosbiweHne B AuanasoHe ot 0...+100°C (BenuuuHa TK). MakcnmanbHble BOSMOXHbIE ANANa30Hbl M3MEPeHNs
pas/nuHbl Y PasHbiX CEHCOPOB (CM. OTAENbHbIE MPUMEPbI B TEXHUYECKNX AaHHBIX).

Oﬁu.une CBE[leHUA 0 KOHCTPYKTUBHOM WUCMOJSIHEHUN AaTYUKOB:

[atunkn TemnepaTypbl pa3nnualnTcA No KOHCTPYKTUBHOMY UCNONHEHWNIO: HaknafHble, kabenbHble, KOPMyCHbIE 1 BCTPaNBaeMble.

— HaknagHble [atuuky TemnepaTtypsl UMET Mo KpaiHeid Mepe OfHY KOHTAaKTHYl MAowafky, NocpefcTBOM KOTopoil obecneunsaeTca ycTaHOBKa
[laTuvka, Hanpumep, Ha NoBepxHocTAX Tpyb wnu papwatopoB oTonneHuA. [1py HENpPaBUAbHOM MO3ULNOHMPOBAHUNA KOHTAKTHOW Mnowanku
OTHOCWTE/IbHO NOBEPXHOCTI UBMEPEHUA MOTYT BOBHIKATb CYLLECTBEHHbIE MOTPELWHOCTY N3MepeHna Temnepatypel. Cneayet obecneunsats xopollyo
NOBEPXHOCTb KOHTaKTa 1 NoABoJ/ 0TBOA Tenna, naberatb 3arpA3HEHNA 1 HEPOBHOCTEN NOBEPXHOCTY; NPU HEOBXOAUMOCTU MOXET UCMO/L30BATLCA
TENnonpoBoAALLaA nacTa.

-B cnydae KabenbHbIX AaTynKoB TeMnepaTypbl LIyBCTEVITEJ'IbeIVI 31EMEHT NOMELLaeTCA BO BTYSIKY, N3 KDTUDDIZ BbIBOAMTCA I'IpMCDBJILVIHVITEJ'IbeIVI kabens.

MoMuMo cTaHdapTHbIX N30NALMOHHLIX MaTepnanos (MBX, CUANKOH, CTEKNOHWTbL C OMMETKOW 13 BbICOKOKAYECTBEHHON CTann), BO3MOXHbI Takxe

LIPYrve UCMOSHEHVA, [ONYCKaloWMe pacluupeHine AuanasoHa NPUMEHEHIA.

B cnyuae KopnycHbix [aTUMKOB TEMNEpaTypbl YyBCTBUTESbHbIV 3/1EMEHT NOMELLAETCA B COOTBETCTBYIOWNA KOPNYC; BO3MOXHbI Pa3fINUHbIE NCMOSHEHNA

Koprnyca: Hanpumep, C BHELHEl BTYNKOIt Aatunka (CM. HapyxHbili fatunk Temnepatypel ATF2). Kak npaBuno, pasnnuaioT KopnycHble faTuuku Ana

ckpbiTor (FSTF) u otkpeitoi (RTF, ATF) ycTaHoBKM, @ Takxe UCNONHEHUA ANA BHYTPEHHUX NOMELLEHUA U NOMELLEHNIA C NOBBIWEHHON BAAXHOCTbIO.

MpucoennHMTENbHBIE 38XMMbI PA3MELLAIOTCA B NPUCOEANHUTENBHOM KOPMyCe Ha nnarte.

B cryuyae KkaHanmbHbIX W BCTpanBaemblx [aTUMKOB TEMMEPaTypbl PasnuualoT AaTuukvu CO CMEHHOW WBMEPWTESbHOI BCTaBKoW W 6es TakoBoil.

MpucoennHUTENbHBIE AETANN PA3MELLAOTCA B MPUCOEANHUTENbHON ronoske. MoOHTaX CTaHAApPTHO OCYL|ECTBAAETCA NOCPeacTBoM G-pesbbsl AnA

NOrpyXHbIX AaTuNKoB, MPUCOEANHUTENBHOTO (raHua ANA KaHanbHbIX [aTUMKOB; BOSMOXHbI W WHbIE BUAB MOHTaxa. Ecnv BcTpanBaemblit gaTumk

cHabeH ropnosuHoil, To pabouuii Ananas3oH TemMnepaTyp, Kak NPaBuno, HECKOMbKO PacLUMPABTCA, NOCKOSbKY YBENNUMBLIAACA TEMOTA fOCTUraeT

NPUCOEANHUTENbHOV TOMOBKI HE HaNpAMYI0 U C HEKOTOPOU 3afAepXKoii. 3T0 CneayeT yuuThiBaTh B 0COBEHHOCTN NpU MOHTaXe TpaHCMUTTepaoB. B

crlyyae BCTPaUBaeMbIX AaTUMKOB YYBCTBUTENbHbIA 3NIEMEHT BCErAa PacnosiokeH B NepefHei yacTu 3aluuTHoit Tpybku. 3awnTHele Tpybkn naTunkos

TemnepaTtypbl C NOHWXEHHbIM BPEMEHEM peakuun BbINMOSTHAKTCA C CY)XXEHNEM.

YkazaHue!

[mybuHy norpyXeHus AnA norpyxHeix AaTunkoB cnedyet BbibupaTb TakuM 06pasom, uTobbl NOrpPeWHOCTb UBMEPEHNA, Bbi3BAHHAA OTBOLOM Temnna,
HaxoAunack B AoMycTUMbIX npedenax. HopmatusHoe sHauenve: 10 x @ 3awuTHol TpybKM + AnMHA UyBCTBUTENBHOTO 3MEMEHTA. B criyuae KopnycHbix
naTtunkos (0cobeHHO NpU HapyXXHOM WCMOMHEHUM) CReAyeT yunTbiBaTb BANAHNE TEN0BOrO M3nyyeHua. Mpn HeobxoAMMOCTY MOXET UCMONb30BATLCA
npucnocobnexne onga 3alWnThl OT COMHEYHbIX NyYel N NOCTOPOHHNX NpeameToB SS-02.

MakcumanbHas TemnepaTtypHan Harpyska aetane: Oetanb . MaKc. TemnepaTypHas Harpyska
Bce patumku Temnepatypbl He0bxoAUMO 3aWMWATL 0T MpucoeanHuTenbHbIi kabenb
neperpesa!

TIBX HOPMAIBHBIT ..o
CTaHAapTHbIE HOPMATUBHBIE BHAUEHINA [ENCTBUTENbHbI MBX tepmocTabunuanp
Q1A OTAENbHbIX KOHCTPYKTUBHBIX 37IEMEHTOB B
3aBNCUMOCTY OT BbibOpa maTepuana B HelMTpanbHom
aTMOCepe 1 NPy NPOYMX HOPMaIbHBIX YCOBUAX
akcnnyatauun (cm. Tabnuuy cnpasal.

Mpu KOMBUHNPOBAHNN PABANUHBIX UBONALMOHHbIX Kopnyc/uyBcTBUTENLHBIE 3NIEMEHTBI
MaTepnanoB [eiiCTBUTENIbHA HAUMEHbIIAA 13 TEMMEPaTYp. cm. Tabnuuy "TexHnuyeckue AaHHbe"

CMIIMKOH .o

PTFE (nonutetpadtopatuneH)
30nauua u3 CTEKSIOHUTI C ONETKOW U3 BLICOKOKAY. CTal ........... +400 °C



MoHTax 1 nogknueHne

Mpubopbl cneayer yctaHanusaTh B 06ecTOUEHHOM COCTOAHNM. [oaKnioyeHe
N0MXHO OCYWWECTBAATLCA UCKIUNTENBHO K BE30NACHO MaNoMy HANPAXEHNH.
Mospexpnenna npubopos BcnencTave HecobnoaeHna ynoMaHyTeIX TpebosaHwit
He NOANEeXaT YCTPaHEHWI0 N0 rapaHTiu; OTBETCTBEHHOCTb NMPON3BOAMTENA
ncknioyaetcA. MoHTax 1 BBOA B 3KCMAYATALUMI0 AOMXHb OCYUECTBAATLCA
TONbKO cneuuanuctamu. [ledCTBUTENbHbI  UCKITIOUNTENBHO  TEXHWYECKME
AaHHbIE 1 yCNOBMA NOAKMKYEHNA, NPUBEAEHHbIE HA NOCTABNAEBMBIX C Npubopamu
aTukeTkax /Tabnuukax v B PYKOBOACTBAX MO MOHTaxy W 3Kchayatauun
OTKNOHEHWA OT NPEACTABNEHHLIX B KATANOre XapakTepUCTUK [ONONHUTENBHO
HE yKasablBAlOTCA, HECMOTPA HA WX BO3MOXHOCTb B CUAY TEXHWYECKOrO
nporpecca 1 NOCTOAHHOTO COBEPLIEHCTBOBAHWA Haleil npoaykuun. B cnyuae
moaudukaumn npubopos notpebutenem rapaHTuiiHbIe 06A3aTeNbCTBA TEpAIT
cuny. 3kennyatauna B6anau 0bopynoBaHWA, HE COOTBETCTBYIOWErO HOPMaM
anekTpomarHnTHoil cosmecTumocTtu (EMV), moxet BnuATh Ha paboTy npubopos
Heponyctumo vcnonb3oBaHne AaHHOro npubopa B KauecTse YCTPOACTBA
KOHTpPONA/ HabniofeHNA, CRyXallero ANA 3awWuThl Nioaeit 0T TpaBM 1 yrpoabl
ANA 3[0POBbA/XN3HM, @ TakXe B KauyeCTBe aBapuiiHOr0 BbikNiouaTens
YCTPOWCTB 1 MALWH UMW ANA aHaNornuHbIx 3aaay obecneyerns beaonacHocTy.

Pasmepbl KOpMycoB U KOPMYCHbIX MPUHAANEXHOCTEN MOTYT B ONPEAENEHHBIX
npeaenax 0TNMuYaTbCA OT yKa3aHHbIX B JAHHOM PYyKOBOACTBE.

NameneHue AO0KyMeHTauun He O0NYyCKaeTCcA.

B cnyJyae pEKﬂaMaLlMVI NPUHUMAKTCA UCKNIOYNTENBHO UesbHbIE ﬂpl/lﬁpr\
B OPUTMHasbHON yNakoBke.

WcknountensHo oHuM, a Takxe pAelicTeutensHole ,06wme ycnosua
NoCTaBKN ANA U3AENMiA 1 YCRyr 3NEeKTPOHHOI MHAYCTPUM LEHATCA
0bwumu ycnoeuaMu 3aknwueHna caenkn” (ycnosua ZBEI) Bknwouas
OroBOpKy Aon #P peHHoe coxp ve 3a nNpoaasuoM
npaBsa cobcTBeHHOCTH™.

YkasaHua K MEXaHUYECKOMY MOHTaXy:
MoHTaX 00MXeH OCYLECTBNATLCA C YYETOM COOTBETCTBYIOWNX, AEACTBU-
TENbHbIX [I1A MECTa W3MepeHns NpeanncaHnii 1 cTaHnapros (Hanpumep,
VHCTPYKUMM ANA cBapouHbix pabot). B ocobeHHocTi cnepnyet npuHuMath
BO BHUMaHME
— ykasanna VDE / VDI (coi3 HeMeLKnx anekTpoTeXHUKOB / CO3
HEMELIKNX WHXEHEPOB) K TEXHUYECKUM N3MEPEHUAM TEMNEPATYPbI,
[IMPEKTUBbI N0 YCTPOCTBAM U3MEPEHUA TEMNEpaTyphl;
— [IMPEKTUBbI N0 3N1EKTPOMArHNTHON COBMECTUMOCTH
(ux cnenyet npuaepxmnBaThCAl;
— HenpemeHHo naberatb napannenbHol Npoknaaku
TOKOBEAYLNX SINHNI;
— PeKoMeH/YEeTCA NPUMEHATL 3KPAHUPOBAHHYI0 NPOBOJKY;
Npyv 3TOM MOHTUPOBATL 3KpaH C 0[HOI cTopoHsl k LY /TINK.

MoHTax cnefyet OCYWeCTBAATb C YYeTOM COOTBETCTBUA MpWIaraembix
TEXHNUECKMX NapaMeTpoB TEPMOMETPA PeasibHbiM YCNOBUAM 3KCMayaTaumi,
8 0cobeHHoCTH:

— [1anasoHa UBMepEeHNA;

— MaKCUMasibHO A0MYCTMOr0 AaBfEHNA U CKOPOCTU NOTOKA;

— yCTaHOBOUHOW ANNHbI, paamepa Tpybku;

— ponycTumblx konebawuii, Bnbpaunit, ynapoe (0.6. < 0,5 gl.

YkasaHua no BBoAy B aKCMyaTaLuio:

3707 npnbop bbin 0TKaNMbpOBaH, OTHIOCTUPOBEH 11 NPOBEPEH B CTAHAAPTHLIX
YCII0BUAX

Bo BpemA akcnnyatauum B ApYrux yCnoBUAX PEKOMEHYETCA NPOBECTN
PYUHYI0 IOCTMPOBKY HA MeCTe B MEPBLI pa3 Npu BBOAE B 3KCM/yaTauuio
1 3aTEM Ha PEerynapHoil 0CHoBE

Beon B akcnnyatauunio obA3aTteneH 1 BbINOMHAETCA TONbKO
cneuunanuctamu!

XapaKTepucTuKu conpoTMBIIEHMA NAacCMBHbIX faTuukoB Temnepatypbl (MoapobHocTh Ha nocnepHeln cTpaHuLe)
B uenax npepoTepalleHna NOBPEXAEHWIA 1 HencnpaBHOCTel NPeAnoYTUTENbHO NPUMEHEHNE 3KPaHNPOBaHHbIX kabeneit.

Heobxopumo nsberats napannensHoii npoknaaku ¢ Tokoseaywummn kabenamu. Cobniogaiite npeanucaHna TEXHUKK 3NEKTPUYECKON
6esonacHocTu! YctaHoBka npubopoBs foMXHa NPOM3BOAUTLCA TONBKO KBaNMULMPOBaHHLIM NEPCOHAaNoM.

MpepenbHble OTKNOHEHNA M0 KNaccam:
Honyckn npn 0°C:

UyscTBuTENbHbIE 3NEMeHTbl U3 NnaTtuHbl (Pt100, Pt1000):
DIN EN 80751, KNGCC B..v.ovvviieece e +0,3K
1/3 DIN EN B0751, KNACC B ..o +01K

UyBCTBUTENbHbIE 3NIEMEHTHI U3 HUKENA:

NI1000 DIN EN 43760, knacc B ......cocvvvviiiiiiiiiiiiiein +0,4K
NI1000 1/2 DIN EN 43760, knacc B .......coooooviiiiiiiiiin, +0,2K
NIMO00 TKBOO0O ... +04K

BHUMAHWE ! iamepuTenbHblit Tok BCNeACTBME CaMopasorpesa
0Ka3blBaeT BIMAHWE HA TOYHOCTb NBMEPEHWNA TEPMOMETPa W Mo 3Toi
NPUYMHE HE JOSKEH NPEBbLIATH HUXENPUBEAEHHOT0 3HAUEHNA:

UyBCTBUTENbHBII 3NeMeHT | yaxe.
Pt1000 (TOHKOMABHOUHDBIN) ...v'iiiiie e < 0,6mMA
Pt100  (TOHKOMABHOUHBIN) ..ottt < 1,0mMA
Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 .......cccoccoiiviiiiiiiiiiiiieis <0,3mA
INTC XX e <2mBt
LM2B5Z ... 400 pA...5mA
KTY BT =210 .o <2MA
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THERMASGARD® ALTF2
THERMASGARD® ALTF 02 S+S REGELTECHNIK
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M12 connector
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© Copyright by S+5 Regeltechnik GmbH

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der S+S Regeltechnik GmbH.

Reprint in full or in parts requires permission from S+S Regeltechnik GmbH.

La reproduction des textes méme partielle est uniquement autorisée apres accord de la société S+S Regeltechnik GmbH.
Mepeneuatka, B TOM UMCNE B COKPaLlEHHOM BUE, paspewaeTtca nuwb ¢ cornacua S+S Regeltechnik GmbH

Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten. Alle Angaben entsprechen unserem Kenntnisstand bei Verdffentlichung. Sie dienen nur zur Information tber
unsere Produkte und deren Anwendungsmaglichkeiten, bieten jedoch keine Gewahr fiir bestimmte Produkteigenschaften. Da die Gerate unter verschiedensten
Bedingungen und Belastungen eingesetzt werden, die sich unserer Kontrolle entziehen, muss ihre spezifische Eignung vom jeweiligen K&ufer bzw. Anwender selbst
geprift werden. Bestehende Schutzrechte sind zu berticksichtigen. Einwandfreie Qualitét gewahrleisten wir im Rahmen unserer Allgemeinen Lieferbedingungen.

Subject to errors and technical changes. All statements and data herein represent our best knowledge at date of publication. They are only meant to inform about
our products and their application potential, but do not imply any warranty as to certain product characteristics. Since the devices are used under a wide range
of different conditions and loads beyond our contral, their particular suitability must be verified by each customer and/or end user themselves. Existing property
rights must be observed. We warrant the faultless quality of our products as stated in our General Terms and Conditions

Sous réserve d'erreurs et de modifications techniques. Toutes les informations correspondent a I'état de nos connaissances au moment de la publication. Elles
servent uniqguement a informer sur nos produits et leurs possibilités d'application, mais n'offrent aucune garantie pour certaines caractéristiques du produit. Etant
donné que les appareils sont soumis a des conditions et des sollicitations diverses qui sont hors de notre contréle, leur adéquation spécifique doit étre vérifiée
par I'acheteur ou l'utilisateur respectif. Tenir compte des droits de propriété existants. Nous garantissons une qualité parfaite dans le cadre de nos conditions
générales de livraison.

Bo3MOXHbI 0wnbku 1 TexHUUeckne n3MeHeHna. Boe naHHbie CODTBETCTBYIOT HALWEMY YPOBHIO 3HaHNIT Ha MOMEHT nafaxua. OHu npeacTasnaT coboil MHdopmaunio o
HaLWNX UBAEMAX U X BOBMOXHOCTAX NPUMEHEHNA, OIHAKO OHU HE FapaHTUPYIOT HaJMune ONpefeneHHbiX XapakTepucTuk. MockombKy YCTPOACTBA MCMONbL3YITCA NPy
CaMbiX Pa3/INUHbIX YCIOBUAX U HATPY3KaX, KOTOPLIE Mbl HE MOXEM KOHTPOINPOBATb, NOKYNATESb UMK N0/b30BATENb AOMKEH CaM NPOBEPUTL X NpurofHocTs. Cobnioaats
AeiicTByiOlME NPaBa Ha NPOMbILNEHHYID COBCTBEHHOCTL. Mbl rapaHTUpyem 6eaynpeyHoe kauecTBo B pamkax Halwnx «06LmMX ycnosuii nocTaskiy
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Widerstandskennlinien fiir passive Temperatursensoren D
Resistance characteristics of passive temperature sensors
Courbes caractéristiques pour capteurs de température passive
XapaKTepucTuku CONpoTUBIIEHMA NAaCCUBHbIX AaTUNKOB TEMNEPATYpPbI S+S REGELTECHNIK
PT100 PT1000 Ni1000 Ni 1000 FeT KTY LM2352Z
TK 5000 ™) 81-210 (KP10)
°C Q Q Q Q Q Q mV °F
- 50 80.3 803 743 790.8 - 1030 - - 58
- 40 84.3 843 791 826.8 - 1135 2330 - 40
- 30 88.2 882 842 871.7 1935 1247 2430 - 22
- 20 92.2 922 893 913.4 2031 1367 2530 -4
-10 96.1 961 946 956.2 2128 1495 2630 +14
0 100.0 1000 1000 1000.0 2227 1630 2730 +32
+10 103.9 1039 1056 1044.8 2328 1772 2830 +50
+20 107.8 1078 1112 1080.7 2429 1922 2930 +68
+30 111.7 1117 1171 1137.8 2534 2080 3030 +86
+40 115.5 1155 1230 1185.7 2639 2245 3130 +104
+50 119.4 1194 1291 1235.0 27486 2417 3230 +122
+60 123.2 1232 1353 1285.4 2856 2597 3330 +140
+70 127.1 1271 1417 1337.1 2967 2785 3430 +158
+80 130.9 1309 1483 1390.1 3079 2980 3530 +176
+90 134.7 1347 1549 1444.4 3195 3182 3630 +194
+100 138.5 1385 1618 1500.0 3312 3392 3730 +212
+110 142.3 1423 1688 1557.0 3431 3607 3830 +230
+120 146.1 1461 1760 1625.4 3552 3817 3930 +248
+130 149.8 1498 1833 - 3676 4008 - +266
+140 153.6 1536 1909 - 3802 4166 - +284
+150 167.3 1573 1987 = 3929 4280 = +302
NTC NTC NTC NTC NTC NTC NTC NTC
1.8k0Ohm 2.2k0hm 3kOhm 5k0hm 10kOhm 10kPRE 20k0hm 50k0hm
°C Q Q Q Q Q Q Q Q °F
- 50 - - - - - - - - - 58
- 40 39073 - - - - - 806800 2017000 - 40
- 30 22301 27886 53093 88488 175785 135200 413400 1033500 - 22
- 20 13196 16502 29125 48541 96597 78910 220600 551500 -4
-10 8069 10070 16599 27664 55142 47540 122260 305650 +14
0 5085 6452 e7/eE 16325 32590 29490 70140 175350 +32
+10 3294 4138 5971 9951 19880 18790 41540 103850 +50
+20 2189 2719 3747 6246 12491 12270 25340 63350 +68
+30 1489 1812 2417 4028 8058 8196 15886 39715 +86
+40 1034 1248 1597 2662 5329 5594 10212 25530 +104
+50 733 876 1081 1801 3605 3893 6718 16795 +122
+60 529 626 746 1244 2489 2760 4518 11295 +140
+70 389 454 526 876 1753 1900 3098 7745 +158
+80 290 335 346 627 1256 1457 2166 5415 +176
+90 220 251 275 458 915 1084 1541 3852 +194
+100 169 190 204 339 678 817 1114 2785 +212
+110 131 146 138 255 509 624 818 2045 +230
+120 103 - 105 185 389 482 609 1523 +248
+130 - - 81 151 300 377 460 1149 +266
+140 - - 64 118 234 298 351 878 +284

+150 = = 50 93 185 238 272 679 +302




