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THERMASGARD® HTF 50
THERMASGARD® HTF 200

(@ Bedienungs- und Montageanleitung

Hulsenfihler / Kabeltemperaturfiihler
Kanal- / Tauch- / Einschraub-Temperaturfihler,
mit passivem Ausgang

@D Operating Instructions, Mounting & Installation

Sleeve sensor/ cable temperature sensor
duct/immersion/ screw-in temperature sensor,
with passive output

(® Notice d‘instruction

Sonde chemisée / Sonde de température a cable
sonde de température pour montage en gaine/a immerger/a visser,
avec sortie passive
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High-Performance-Verguss gegen Vibration,
mechanischer Belastung und Feuchtigkeit

High-performance encapsulation against
vibration, mechanical stress and humidity
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HTF200 + MF-06-K
(NL=200mm) inkl. Montageflansch
als Kanaltemperaturfihler

(NL=200mm / 7.87in) incl. mounting flange
as duct temperature sensor

(NL=200mm) y compris bride de montage
comme sonde de température pour montage en gaine
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THERMASGARD® HTF 50 g

THERMASGARD® HTF 200 S+S REGELTECHNIK

MaBzeichnung HTF50 Dimensional drawing HTF50 IPE5 _
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HTF50 HTF50

(NL = 50mm]) mit PVC/Silkon-Kabel (Standard) (NL = 50mm) mit Glasseide-Kabel

(NL = 50mm / 1.96in) with PVC/silicone cable (standard) (NL = 50mm / 1.96in) with glass fibre cable
(NL = 50mm) avec cable en PVC/silicone (standard) (NL = 50mm) avec cable en soie de verre

(NL = 50mm) ¢ kabenewm ua MBX nnu cunukoHa (cTaHOapTHble) (NL = 50mm) ¢ kabenem 13 CTEK/I0BOJSIOKHA



(@ THERMASGARD® HTF Rev. Data-V18

Der Hulsenfihler / Kabelfihler THERMASGARD® HTF dient zur Erfassung von Temperaturen in fliissigen
und gasformigen Medien. Er kann als Kanalfthler sowie mittels Einbau in eine Tauchhulse als Tauch- und
Einschraubfthler verwendet werden. Die Hilsenlange variiert je nach Wunsch von 30...400mm
(Standard ist 50mm bzw. 200mm), die Kabellénge ist frei wahlbar (Standard ist 1,5m). Je nach 7

Anwendung mit Silikon-, Glasseiden- oder PVC-Leitung, als Zwei- oder Vierleiteranschluss. Fir den 1 g

direkten, dauerhaften Einsatz in Flussigkeiten verwenden Sie bitte unsere Tauchhiilsen THE. Rx

TECHNISCHE DATEN

Messbereiche: -35...+105°C PVC, LiYY, 2x0,25mm?
-50...+180°C Silikon, SiHF, 2x0,25 mm?2
-50...+250°C PTFE, 2x1,0mm?
-50...+350°C Glasseide, 2x0,25mm?
Enden abisoliert, mit Aderendkrallen (optional erweiterte
Messbereichsgrenzen, in Abhéangigkeit von der Anschlussleitung,
Tmax Ni1000 = +180°C,
Tmax NTC / Ni1000 TK5000 = +150°C,
Tmax LM235Z = +125°C)

1x Zweileiterschaltung
Standard

1x Zweileiterschaltung
LM235Z (KP10)

-

LM235Z

1x Vierleiterschaltung

Einheitensystem: Signal neutral

(optional)

MessgroBe: Temperatur
Sensoren/ Ausgang: siehe Tabelle, passiv (optional auch mit zwei Sensoren) !

(Perfect Sensor Protection bei IP68) 2
Schaltungsart: 2-Leiteranschluss (optional 4-Leiteranschluss) Rx
Messstrom: < 0,6 mA (Pt1000) 3

< 1,0 mA (Pt100) L

< 0,3mA (Ni1000, Ni1000 TK5000)

< 2,0 mW (NTC xx)

400 pA..5 mA (LM2357)
Sensorschutz: Fuhlerhiilse aus Edelstahl V4A (1.4571), @=6mm,

HTF50 NL= 50mm

HTF200 NL=200mm

(optional auch andere MaBe, NL= 30...400 mm)
Anschlusskabel: KL=1,5m (optional auch 3m, 5m, 8m, 10m)
Isolationswiderstand: 2 100MQ, bei +20°C (500V DC)
Prozessanschluss: mittels Tauchhilsen THE oder

Montageflansch aus Kunststoff (optional Stahl verzinkt)
zulassige Luftfeuchte: <95% RH, nicht kondensierende Luft
Schutzklasse: Il (nach EN 60730)
Schutzart: IPB5 (nach EN 60529) Hiilse feuchtedicht (Standard)

IPB8 (nach EN 80529) Hiilse wasserdicht (optional)

IP54 (nach EN 60529) mit Glasseide-Kabel (optional)
Typ/ WGO3 - Sensor/Ausgang Messbereiche

PVC Silikon PTFE Glasseide
(IPB5) (IPB5) (IPB5) (IP54)

HTF50 (NL=50mm)
HTF50 Pt100, Klasse B —-35...+105°C -50...+180°C -50...+250°C -50...+350°C
HTF50 Pt1000, Klasse B —-35...+105°C -50...+180°C -50...+250°C -50...+350°C
HTF50 Pt1000 A, Klasse A-TGA —-35..+105°C -50...+180°C
HTF50 Ni1000 —-35..+105°C -50...+180°C - -
HTF50 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000 —35...+105°C -50...+150°C - -
HTF50 NTC 1,8K, 10K, 20K —35...+105°C -50..+150°C - -
HTF50 LM235Z (TCR=10mV /K, 2,73V bei 0°C), KP10 —-35...+105°C -40..+125°C - -

HTF200 (NL=200mm)

HTF200 Pt100

-35..+105°C —-50...+180°C - -

HTF200 Pt1000

-35..+105°C -50...+180°C - -

HTF200 Ni1000

-35..+105°C -50...+180°C - -

HTF200 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000 —-35..+105°C -50..+150°C - -

HTF200 NTC 1,8K, 10K, 20K -35..+105°C -50...+150°C - -

HTF200 LM235Z (TCR=10mV /K, 2,73V bei 0°C), KP10 —-35..+105°C -40..+125°C - -




@ Allgemeine Informationen

Messprinzip fiir HLK-(HVAC)-Temperaturfiihler allgemein:
Das Messprinzip der Temperaturfihler beruht darauf, dass der innen liegende Sensor ein temperaturabhangiges Widerstandssignal abgibt.
Die Art des innen liegenden Sensors bestimmt das Ausgangssignal. Man unterscheidet die nachfolgenden passiven/ aktiven Temperatursensoren:

Pt 100 - Messwiderstand (nach DIN EN 60 751)

Pt 1000 - Messwiderstand (nach DIN EN 60751)

Ni1000-Messwiderstand (nach DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm/K)
Ni1000_TK5000 - Messwiderstand (TCR=5000 ppm/K)

e) LM235Z, Halbleiter IC (10mV /K, 2,73V /°C), beim Anschluss ist auf die Polung + /- zu achten!
f) NTC (nach DIN 44070)

gl PTC

h) KTY-Siliziumtemperatursensoren

a
b
c
d

Die wichtigsten Kennlinien der Temperatursensoren sind auf der letzten Seite dieser Bedienungsanleitung dargestellt. Die einzelnen Temperatur-
sensoren weisen entsprechend ihrer Kennlinie einen unterschiedlichen Anstieg im Bereich 0...+100°C (TK-Wert) auf. Ebenso sind die maximal
maglichen Messbereiche von Sensor zu Sensor verschieden (siehe hierzu einige Beispiele unter technischen Daten).

Aufbau der HKL-Temperaturfiihler allgemein:

Die Fuhler werden wie folgt nach Bauformen unterschieden: Anlegetemperaturfihler, Kabeltemperaturfihler, Gehduse- und Einbautemperaturfihler.

— Bei den Anlegetemperaturfuhlern besitzt der Temperaturfihler mindestens eine Anlegeflache, die z.B. an Rohroberflachen oder Heizkérpern

angelegt werden muss. Wird die Anlegeflache nicht richtig zur Messoberflache positioniert, so kdnnen erhebliche Temperaturmessfehler entstehen.

Es ist fur eine gute Kontaktflache und Temperaturleitung zu sorgen, Schmutz und Unebenheiten sind zu vermeiden, ggfl. ist Warmeleitpaste zu

verwenden.

Bei den Kabeltemperaturfihlern ist der Temperatursensor in eine Fihlerhtlse eingebracht, aus der das Anschlusskabel herausgefiihrt wird. Neben

den Standardisolationsmaterialien PVC, Silikon, Glasseide mit Edelstahlgeflecht sind auch andere Ausfuhrungen maglich, die dann einen erhdhten

Anwendungsbereich zulassen konnen.

Bei den Geh&usefuhlern ist der Temperatursensor in einem entsprechenden Gehause eingebettet, wobei das Geh&use verschieden aufgebaut sein

kann z.B. mit einer externen Fuhlerhilse (siehe AuBentemperaturfthler ATF2). Bei den Gehdusefthlern wird in der Regel unterschieden zwischen

Unterputz (FSTF) und Aufputz (RTF, ATF) und Innenraum- und Feuchtraumausfiihrungen. Die Anschlussklemmen sind im Anschlussgeh&use auf

einer Platine untergebracht.

— Bei den Kanal- und Einbautemperaturfiihlern unterscheidet man zwischen Temperaturfihlern mit auswechselbarem Messeinsatz und ohne aus-
wechselbarem Messeinsatz. Die Anschlussteile sind im Anschlusskopf untergebracht. Der Prozessanschluss ist standardmaBig ein G2-Gewinde
bei Tauchfihlern, bei Kanalfiihlern mittels Montageflansch, kann jedoch auch andersartig ausgebildet werden. Besitzt der Einbaufthler ein Hals-
rohr, ist der Anwendungstemperaturbereich in der Regel etwas groBer, da die aufsteigende Warme nicht direkt und gleich in den Anschlusskopf
einflieBen kann. Dies ist insbesondere beim Einbau von Transmittern zu beachten. Bei den Einbauftihlern ist der Temperatursensor immer im
vorderen Teil des Schutzrohres untergebracht. Bei Temperaturfihlern mit geringer Ansprechzeit sind die Schutzrohre verjingt ausgefthrt.

Hinweis!

Wahlen Sie die Eintauchtiefe bei Einbaufiihlern so, dass der Fehler durch Wé&rmeableitung innerhalb der zul&ssigen Fehlergrenzen bleibt. Der
Richtwert: ist 10 x @ des Schutzrohres + Sensorlange. Bitte beachten Sie bei Gehausefiihlern, insbesondere bei AuBenfiihlern, den Temperatur-
strahlungseinfluss. Als Zubehdr kann ein Sonnen- und Strahlungsschutz SS-02 montiert werden.

Maximale Temperaturbelastung der Bauteile: Bauteil ..o max. Temperaturbelastung
Grundséatzlich sind alle Temperaturfihler vor Anschlusskabel
unzulassiger Uberhitzung zu schitzen! PVC, NOPMEL... i

Standardrichtwerte gelten fur die einzelnen PVC, wérmestabilisiert

Bauelemente in Abhangigkeit von der Materialwahl Silikon .

in neutraler Atmosphére und unter sonstigen normalen PTFE ... -
Betriebsbedingungen (siehe Tabelle rechts). Glasseidenisolation mit Edelstahlgeflecht ...................ccce +400 °C
Bei Kombination verschiedener Isolationen gilt Gehause/Sensor

immer die minimale Temperatur. siehe Tabelle "Technische Daten"



@ Montage und Inbetriebnahme

Die Gerate sind im spannungslosen Zustand anzuschlieBen. Der
Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung erfolgen.
Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Gerat entstehen, sind
von der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen. Montage und
Inbetriebnahme der Gerate darf nur durch autorisiertes Fachpersonal
erfolgen. Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschluss-
bedingungen der zum Gerét gelieferten Gerateetikettdaten, der Mon-
tage- und Bedienungsanleitung. Abweichungen zur Katalogdarstellung
sind nicht zuséatzlich aufgefihrt und im Sinne des technischen Fort-
schritts und der stetigen Verbesserung unserer Produkte méaglich. Bei
Veranderungen der Gerdte durch den Anwender entfallen alle
Gewahrleistungs-anspriche. Der Betrieb in der Nahe von Geréaten,
welche nicht den EMV-Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung
der Funktionsweise fiihren. Dieses Gerat darf nicht fir Uberwachungs-
zwecke, welche ausschlieBlich dem Schutz von Personen gegen Geféhr-
dung oder Verletzung dienen und nicht als NOT-AUS Schalter an Anla-
gen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben
verwendet werden.

Die Geh&use- und GehdusezubehérmaBe konnen geringe Toleranzen zu
den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

Bei Reklamationen werden nur vollstandige Gerate in Originalver-
packung angenommen.

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giiltigen ,Allgemeinen
Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektro-
industrie” (ZVEl Bedingungen) zuziiglich der Ergénzungsklausel
4Erweiterter Eigentumsvorbehalt”.

@ Widerstandskennlinien (siehe letzte Seite)

k ise zum ischen Ein- und Anbau:

Der Einbau hat unter Bertcksichtigung der einschlagigen, fur den
Messort gultigen Vorschriften und Standards (wie z.B. SchweiBvor-
schriften usw.) zu erfolgen. Insbesondere sind zu beriicksichtigen:

— VDE / VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie,
Messanordnungen fiir Temperaturmessungen

— die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten

— eine Parallelverlegung mit stromfihrenden Leitungen ist
unbedingt zu vermeiden

— es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden,
dabei ist der Schirm einseitig an der DDC/ SPS aufzulegen.

Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vorliegenden

technischen Parameter der Thermometer mit den realen Einsatzbe-

dingungen zu erfolgen, insbesondere:

— Messbereich

— zulassiger maximaler Druck, Stromungsgeschwindigkeit

— Einbaulange, RohrmaBe

— Schwingungen, Vibrationen, StéBe sind zu vermeiden (< 0,5 g)

Achtung! Beriicksichtigen Sie in jedem Fall die mechanischen und
thermischen Belastungsgrenzen der Schutzrohre nach DIN 43763
bzw. nach speziellen S+S-Standards!

Hinweise zur Inbetriebnahme:

Dieses Gerat wurde unter genormten Bedingungen kalibriert, abgeglichen
und geprift. Bei Betrieb unter abweichenden Bedingungen empfehlen wir
Vorort eine manuelle Justage erstmals bei Inbetriebnahme sowie
anschlieBend in regelméBigen Abstanden vorzunehmen.

Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzufiihren und darf nur von
Fachpersonal vorgenommen werden!

Um Schaden/Fehler zu verhindern, sind vorzugsweise abgeschirmte Leitungen zu verwenden.
Eine Parallelverlegung mit stromfiihrenden Leitungen ist unbedingt zu vermeiden.
Die EMV-Richtlinien sind zu beachten! Die Installation der Gerate darf nur durch einen Fachmann erfolgen!

Grenzabweichungen nach Klassen:
Toleranzen bei 0 °C:

Platinsensoren (Pt100, Pt1000):
DIN EN 80751, Klasse B ...
1/3 DIN EN 60751, Klasse B

Nickelsensoren:

NI1000 DIN EN 43760, Klasse B
NI1000 1/2 DIN EN 43760, Klasse B. .
NI1000 TKBOOD ...t +04K

ACHTUNG, HINWEIS! Infolge der Eigenerwarmung beeinflusst der Mess-
strom die Messgenauigkeit des Thermometers und sollte daher keinesfalls groBer
sein, als wie folgt angegeben:

Sensorstrom maximal
Pt1000 (Dunnschicht) ..

Pt100  (Dunnschicht) .. .

Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 ........cccoovveiiiiiiiiiiieicne <0,3mA
NTC xx

LM235Z ..

KTY B1-210 .o <2mA



@d THERMASGARD® HTF Rev. Data-V18

The sleeve sensor/cable sensor THERMASGARD® HTF is used to measure temperatures in liquid
and gaseous media. It can be used as a duct sensor and - if installed in an immersion sleeve - as an
immersion and screw-in sensor. The sleeve length varies, depending on request, from 30...400mm /
1.18..15.71in (standard is 50mm /1.96in respectively 200mm / 7.87in), the cable length is arbitrary E
1

1x two-wire connection

standard
R é

(standard is 1.5m / 4.9 ft). Depending on application, with silicone, glass fibre, or PVC leads, for
two-wire or four-wire connection. For direct, continuous use in liquids, please use our THE immersion

X
sleeves.
TECHNICAL D - -
1x two-wire connection
Measuring ranges: -35...+105°C /-31...+221°F PVC, LiYY, 2x0.25mm? / 2x 24 AWG LM235Z (KP10)

-50...+180°C /-58...+356 °F Silicone, SiHF, 2x0.25mm? / 2x 24 AWG
-50...+250°C /-58...+482°F PTFE, 2x1.0mm2/ 2x 18 AWG
-50...+350°C /-58...+662 °F glass fibre, 2x0.25mm?/ 2x 24 AWG
ends stripped with wire end sleeves (extended measuring

range limits optional, depending on connection leads,

Tmax Ni1000 = +180°C /+356 °F,

Tmax NTC / Ni1000TK5000 = +150°C /+302 °F,

Tmax LM235Z = +125°C /+257 °F)

signal neutral

Temperature 1
see table, passive (optional also with 2 sensors) 2

-

LM235Z

1x four-wire connection
(optional)

System of units:

Measured value:

Sensors / output:

(Perfect Sensor Protection with IP68)
Connection type: 2-wire connection (4-wire connection optional) Rx
Testing current: < 0.6 mA (Pt1000) 3

<1.0mA (Pt100) L

< 0.3 mA (Ni1000, Ni1000 TK5000)

< 2.0 mW (NTC xx)

400 pA..5 mA (LM2357)

sensor sleeve made of stainless steel, V4A (1.4571), @=6mm / 7.87in
HTF50 nominal length (NL) = 50mm/ 1.96in

HTF200 nominal length (NL) =200mm / 7.87in

(other optional dimensions also available, nominal length (NL) = 30...400mm / 1.18...15.7in)

Protective tube

Connection cable:

cable length (KL) =1.5m /4.9 ft (optional also 3m /9.84 ft, 5m/ 16.4 ft, 8m/ 26.24 ft, 10m / 32.8 ft)

Insulating resistance:

2 100MQ, at +20°C / +68°F (500V DC)

Process connection:

using immersion sleeves THE or
mounting flange, plastic (optionally in galvanised steel)

Permitted humidity:

<95% RH, non-precipitating air

Protection class:

Il (according to EN 60730)

Protection type:

IP65 (according to EN 80529) sleeve humidity-tight (standard)

IP68 (according to EN B0529) sleeve water-tight (optional)
IP54 (according to EN 80529) with glass fibre cable (optional)

Type/ WGO3 - Sensor/Output Measuring ranges

PVC Silicone PTFE glass fibre
(IPB5) (IPB5) (IPB5) (IP54)
HTF50 Pt100, Klasse B -31...+221°F -58..+4356°F  -58...+482°F -58...+662 °F
HTF50 Pt1000, class B -31...+221°F -58..+4356°F  -58...+482°F -58...+662 °F
HTF50 Pt1000 A, class A-TGA -31...+221°F - 58...+356°F
HTF50 Ni1000 -31...+221°F - 58...+356°F - -
HTF50 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000 -31...+221 °F —58..+302°F - -
HTF50 NTC 1,8K, 10K, 20K -31...+221 °F —58...+302°F - -
HTF50 LM235Z (TCR=10mV /K, 2.73V at 0°C /+32 °F), KP10 -31...+221 °F —40..+257 °F - -
HTF200 Pt100 -31...+221 °F - 58...+4356 °F - -
HTF200 Pt1000 -31...+221 °F - 58...+4356 °F - -
HTF200 Ni1000 -31...+221 °F - 58...+356 °F - -
HTF200 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000 -31...+221 °F —58..+302°F - -
HTF200 NTC 1,8K, 10K, 20K -31...+221 °F —58..+302°F - -

HTF200 LM235Z (TCR=10mV /K, 2.73V at 0°C /+32°F), KP10  -31...+221°F —40..+257°F - -




@D General notes

Measuring principle of HVAC temperature sensors in general:
The measuring principle of temperature sensors is based on an internal sensor that outputs a temperature-dependent resistance signal.
The type of the internal sensor determines the output signal. The following active / passive temperature sensors are distinguished:

a
b
c
d
e
f)
gl
h)

Pt 100 measuring resistor (according to DIN EN 60 751)

Pt 1000 measuring resistor (according to DIN EN 60751)

Ni 1000 measuring resistor (according to DIN EN 43 760, TCR = 6180 ppm/K)

Ni 1000_TK 5000 measuring resistor (TCR = 5000 ppm /K)

LM235Z, semiconductor IC (10 mV /K, 2.73 V/°C). Ensure correct polarity +/~ when connecting!
NTC (according to DIN 44070)

pPTC

KTY silicon temperature sensors

The most important resistance characteristics are shown on the last page of these operating instructions. According to their characteristics,
individual temperature sensors exhibit different slopes in the range between 0...+100°C / +32...+212 °F (TK value). Maximum-possible measuring
ranges also vary from sensor to sensor (for some examples to this see under technical data).

Design of HVAC temperature sensors in general:
Sensors are distinguished by shape type as follows: surface-contacting sensors, cable temperature sensors, and housing-type and built-in

te

mperature Sensors.

On surface-contacting sensors, the temperature sensor has at least one contact area that must be brought in contact, e.g. with the surface of
radiators or pipes. If the contact area is not positioned correctly relative to the surface to be measured, significant temperature measurement
errors may occur. Good contact area and temperature conduction must be ensured, dirt and unevenness must be avoided, and heat-conductive
paste is to be used where necessary.

On cable temperature sensors, the temperature sensor is installed inside a sensor sleeve, from which a connecting cable is leading out. In addition
to the standard insulating materials PVC, silicone, and fibreglass with stainless steel texture, other versions are also available that may allow a
wider range of application.

On housing-type sensors, the temperature sensor is embedded in a respective housing. Different designs of enclosures are available, e.g. with an
external sensor sleeve (see outside temperature sensor ATF2). Housing-type sensors are normally distinguished into in-wall (FSTF) and on-wall
(RTF, ATF) types and indoor and wet room versions. Connection terminals are placed on a plate inside the connecting housing.

Duct and built-in temperature sensors are distinguished into temperature sensors with interchangeable measuring insert and without inter-
changeable measuring insert. Connection parts are placed inside a connecting head. Standard process connection for immersion sensors is a
pipe thread (sizes in inches) and a mounting flange for duct sensors. However, it may be designed differently. When a built-in sensor has a neck
tube, the application range is usually somewhat wider since ascending heat cannot flow directly and immediately into the connecting head. This
is to be noted especially when transmitters are installed. The temperature sensor in built-in sensors is always placed inside the front part of the
protective tube. On temperature sensors with short reaction times, protective tubes are stepped.

Note!
Select immersion depth for built-in sensors so that the error caused by heat dissipation stays within the admissible error margins. A standard value

is:

th

10 x diameter of protection tube + sensor length. In connection with housing-type sensors, particularly with outdoor sensors, please consider
e influence of thermal radiation. For that purpose, a sunshade and radiation protector SS-02 can be attached.

Maximum thermal load on components: Component . . max. thermal load
On principle, all temperature sensors shall be protected Connecting cable

against unacceptable overheating! PVC, NOPMAL. ..o +70°C/ +158°F
Standard values for individual components and materials PVC, heat-stabilized ......................oo +1056 °C/ +221°F
selected are shown for operation under SIlICONE ..o +180 °C/ +356 °F
neutral atmosphere and otherwise normal conditions PTFE +200 °C/ +392°F
(see table to the right). Fibreglass insulation with stainless steel texture .. +400 °C/ +752°F
For combinations of different insulating materials, Housing/Sensor

the lowest temperature limit shall always apply. see table "Technical Data"



@B Installation and Commissioning

Devices are to be connected under dead-voltage condition. Devices must
only be connected to safety extra-low voltage. Consequential damages
caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.
These devices must be installed and commissioned by authorised
specialists. The technical data and connecting conditions shown on the
device labels and in the mounting and operating instructions delivered
together with the device are exclusively valid. Deviations from the
catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible
in terms of technical progress and continuous improvement of our
products. In case of any modifications made by the user, all warranty
claims are forfeited. Operating this device close to other devices that
do not comply with EMC directives may influence functionality. This
device must not be used for monitoring applications, which serve the
purpose of protecting persons against hazards or injury, or as an
EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other
similar safety-relevant purposes.

Dimensions of housing or housing accessories may show slight toler-
ances on the specifications provided in these instructions.
Modifications of these records are not permitted.

In case of a complaint, only complete devices returned in original packing
will be accepted.

Our “General Terms and Conditions for Business” together with the
“General Conditions for the Supply of Products and Services of the
Electrical and Electronics Industry” (ZVEl conditions) including
supplementary clause “Extended Retention of Title” apply as the
exclusive terms and conditions*.

Notes regarding mechanical mounting and attachment:

Mounting shall take place while observing all relevant regulations and
standards applicable for the place of measurement (e.g. such as welding
instructions, etc.). Particularly the following shall be regarded:

— VDE/ VDI directive technical temperature measurements,
measurement set-up for temperature measurements.

— The EMC directives must be adhered to.
— It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines.

- We recommend to use shielded cables with
the shielding being attached at one side to the DDC/PLC.

Before mounting, make sure that the existing thermometer's technical
parameters comply with the actual conditions at the place of utilization,
in particular in respect of:

— Measuring range

— Permissible maximum pressure, flow velocity

— Installation length, tube dimensions

— Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (< 0.5 g)

Attention! In any case, please observe the mechanical and thermal
load limits of protective tubes according to DIN 43763 respectively
according to specific S+S standards!

Notes on commissioning:

This device was calibrated, adjusted and tested under standardised
conditions. When operating under deviating conditions, we recommend
performing an initial manual adjustment on-site during commissioning
and subsequently at regular intervals.

Cc issioning is
personnel!

ory and may only be performed by qualified

@D Resistance characteristics of passive temperature sensors (see last page)
In order to avoid damages /errors, preferably shielded cables are to be used.

Laying measuring cables parallel with current-carrying cables must in any case be avoided.

EMC directives shall be observed! These instruments must be installed by authorised specialists only!

Limiting deviation according to classes:
Tolerances at 0°C/ +32 °F:

Platinum sensors (Pt100, Pt1000):
DIN EN B0757, €lass B ...oovovioiiiiiiiiiiieeiieeee +0.3K
1/3 DIN EN 60751, €lass B .....ocooviiviiiiiiiiiiiiece + 01K

Nickel sensors:

NI1000 DIN EN 43760, lass B ....ccooooviioiiiiiiiiiiie +04K
NI1000 1/2 DIN EN 43760, class B .......ccccoovivviiriniiiis +0.2K
NI1000 TKBOOD .. +04K

ATTENTION, NOTE! Testing current influences the thermometer's
measuring accuracy due to intrinsic heating and therefore, should
never be greater than as specified below:

Sensor current, maximum | max
Pt1000 (thin-layer)

Pt100  (thin-layer)

Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000

NTC xx

LM235Z ..o

KTY 81-210 ..o




(® THERMASGARD® HTF
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La sonde chemisée/a cable THERMASGARD® HTF sert a la détection de température dans des
milieux liquides et gazeux. Elle peut étre utilisée comme sonde en gaine par montage dans un doigt de
gant ou comme sonde & immerger et a visser. La longueur de la chemise varie selon les besoins de
30...400mm (la longueur standard est de 50mm resp. 200mm), la longueur de céable est librement
définissable (la longueur standard est de 1,5m). Suivant |'utilisation avec cable en silicone, fibre de
verre ou PVC, comme raccordement a deux ou quatre fils. Pour une utilisation directe et a long terme
dans des liquides, veuillez utiliser nos doigts de gant THE.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Plages de mesure :

...+105°C PVC, LiYY, 2x0,25mm?

1 x 2 fils
Standard
E
T
Rx
1 x 2 fils

LM235Z (KP10)

...+180°C silicone, SiHF, 2x0,25mm?2

...+250°C PTFE, 2x1,0mm?

-50...+350°C fibre de verre, 2x0,25mm?

extrémités isolées, avec embouts (en option, limites de

plage de mesure étendues, en fonction du cable de raccordement,
Tmax Ni1000 = +180°C,

Tmax NTC / Ni1000TK5000 = +150°C,

Tmax LM235Z = +125°C)

-

LM235Z

1 x 4 fils

max

Systeme d'unités :

neutre du signal (en option)

Grandeur de mesure :

température

Capteurs / Sortie :

voir tableau, passive (également avec deux capteurs en option)
(Perfect Sensor Protection pour IP68)

5

Type de raccordement :

2 fils (4 fils en option)

Courant de mesure :

< 0,6 mA (Pt1000)

< 1,0 mA (Pt100)

< 0,3mA (Ni1000, Ni1000 TK5000)
< 2,0 mW (NTC xx)

B

400 pA..5 mA (LM2357)
Tube de protection : chemise de sonde en acier inox V4A (1.4571), @=Bmm
HTF50  longueur nominal (NL)= 50mm

HTF200 longueur nominal (NL)=200mm
(également d'autres dimensions en option, longueur nominal (NL)= 30...400 mm)

Cable de raccordement :

longueur de cable (KL) =1,5m (en option aussi 3m, 5m, 8m, 10m)

Résistance d'isolement :

= 100MQ, a +20°C (500V cc)

Raccordement process :

au moyen de doigts de gant THE ou
bride de montage en plastique (acier galvanisé en option)

Humidité d'air admissible :

<95% h.r., air sans condensation

Classe de protection :

Il (selon EN 60730)

Type de protection :

IPB5 (selon EN 60529) douille étanche a I'humidité (standard)
IP68 (selon EN B0529) douille étanche a I'eau (en option)
IP54 (selon EN 60529) avec cable en fibre de verre (en option)

Type/ WGO3 - capteur/sorti

Plages de mesure

PVC silicone PTFE soie de verre
(IPB5) (IPB5) (IPB5) (IP54)
HTF50 Pt100, Klasse B —-35...+105°C -50...+180°C -50...+250°C -50...+350°C
HTF50 Pt1000, Klasse B —-35..+105°C -50...+180°C -50...+250°C -50...+350°C
HTF50 Pt1000 A, Klasse A-TGA —-35..+105°C -50...+180°C
HTF50 Ni1000 —-35..+105°C -50...+180°C - -
HTF50 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000 —35...+105°C -50...+150°C - -
HTF50 NTC 1,8K, 10K, 20K —35...+105°C -50..+150°C - -
HTF50 LM235Z (TCR=10mV /K, 2,73V a 0°C), KP10 —-35...+4105°C -40..+125°C - -

HTF200 (NL=200mm)

HTF200 Pt100 -35..+105°C -50...+180°C - -
HTF200 Pt1000 -35..+105°C —-50...+180°C - -
HTF200 Ni1000 -35..+105°C —-50...+180°C - -
HTF200 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000 -35..+105°C -50...+150°C - -
HTF200 NTC 1,8K, 10K, 20K -35..+105°C -50..+150°C - -
HTF200 LM235Z (TCR=10mV /K, 2,73V a 0°C), KP10 —-35..+105°C -40..+125°C - -




(® Généralités

Principe de mesure des sondes de température pour applications CVC (HVAC) en général :
Le principe de mesure se base sur le fait que le capteur a I'intérieur génére un signal de résistance dépendant de la température. Le signal de sortie
est déterminé par le type de capteur qui se trouve a l'intérieur. On distingue les capteurs de température actifs et passifs suivants:

a
b
c

Pt 100 - résistance électrique (suivant DIN EN 60 751)

Pt 1000 - résistance électrique (suivant DIN EN 60751)

Ni 1000 - résistance électrique (suivant DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm /K]

d) Ni 1000_TK5000 - résistance électrique (TCR=5000 ppm /K]

e) LM235Z, semi-conducteur IC (10mV /K, 2,73V /°C). Lors du raccordement électrique, veiller a la bonne polarisation +/~!
f) NTC (suivant DIN 44070)

gl PTC

h) KTY- capteurs de température en silicium

Les courbes caractéristiques les plus importantes des capteurs de température se trouvent a la derniere page de cette notice d'instruction.
Conformément a leur courbe caractéristique, chacun des capteurs de température présente une montée différente dans la plage située entre
0...+100°C (valeur du coefficient de température). Pareillement, les plages de mesure maximales possibles varient en fonction du capteur utilisé
(voir quelques exemples a ce sujet dans la rubrique données techniques).

Modes de réalisation des sondes de température pour applications CVC en général :

On distingue les sondes suivant leur forme de construction, a savoir: sondes de température a applique, sondes de température a céable, sondes

de température sous forme de boitier et sondes de température pour montage en gaine

— Dans le cas des sondes de température a applique, la sonde de température dispose d’'au moins une surface d'applique qui doit &tre appliquée
par ex. sur la surface des tubes ou de radiateurs. Si la surface d'applique n'est pas positionnée correctement sur la surface de mesure, ceci peut
causer de graves erreurs de mesure de température. Veillez a ce qu'il y ait une bonne surface de contact et a une bonne conduction thermique,
évitez les impuretés et les aspérités, si nécessaire, utilisez de la pate thermique conductrice.

— Dans le cas des sondes a cable, le capteur de température est logé dans une chemise d'ou sort le cable de raccordement. Outre les matériaux

d'isolation standards tels que le PVC, le silicone, la soie de verre avec tresse inox, d'autres versions sont également disponibles, permettant

ainsi une plage d'utilisation plus élevée.

Dans le cas des sondes de température sous forme de boitier, le capteur de température est incorporé dans un boitier correspondant. Mais il

est possible que ce boitier soit construit différemment, par ex. avec une sonde chemisée externe (voir sonde de température extérieure ATF2).

Dans le cas des sondes sous forme de boitier, on distingue en regle générale les sondes encastrées (FSTF) et celles en saillie (RTF, ATF) et entre

les versions pour espaces intérieurs et celles pour locaux humides. Le bornier est logé dans le boitier de raccordement.

Dans le cas des sondes de température pour montage en gaine, on distingue les sondes de température avec insert de mesure interchangeable et

celles sans insert de mesure interchangeable. Les éléments de raccordement sont logés dans la téte de raccordement. Dans le cas des sondes

a plongeur, le raccordement au process se fait par défaut par un filetage male G, les sondes pour gaine sont raccordées par bride de montage.

Pourtant il est possible que le type de raccordement soit d’'une forme différente. Si la sonde a visser possede un tube prolongateur, |a plage de

température d'utilisation est en regle générale plus élevée puisque la chaleur montante ne peut pas entrer directement et immédiatement dans

la téte de raccordement. Ceci est particuliérement important pour le montage d'un transmetteur. Dans le cas des sondes a visser, le capteur de

température est toujours logeé dans la partie avant du tube de protection. Dans le cas des sondes de température avec temps de réponse rapide,

les extrémités des tubes de protection sont a simple diminution de section.

Remarque !

Dans le cas des sondes a visser, choisissez la profondeur d'immersion de telle fagon que I'erreur due a la dissipation de chaleur reste dans les
limites d’erreur admissibles. Valeur indicative: 10 x @ du tube de protection + longueur de la sonde. Dans le cas des sondes sous forme de boitier,
notamment dans le cas des sondes extérieures, n'oubliez pas de tenir compte de I'influence du rayonnement thermique. Il est possible de monter
une protection solaire et anti-rayonnement SS-02 (disponible en accessoire).

Contrainte thermique maximale des composants : Piéce ... contrainte thermique maximale
En général, toutes les sondes de température doivent Cable de raccordement

etre protégées contre la surchauffe! PVC NOPMAIL. ..o +70°C
Les valeurs indicatives standard sont applicables pour PVC stabilisé thermiquement ... +105 °C
chaque élément en fonction du choix du matériau en SIlICONE v +180 °C
ambiance neutre et dans les autres conditions de service PTFE +200°C
normales (voir tableau a droite). Isolation soie de verre avec tresse inoXe .............ccccccoeeeennn. +400 °C
Lors d'une combinaison de plusieurs types d'isolation, Boitier/capteur

c'est toujours la température minimale qui est applicable. voir tableau "Caractéristiques techniques”



® Montage et mise en service

Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION.
Veillez a ne brancher I'appareil que sur un réseau de tres basse tension
de sécurité. Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de
tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet
appareil. Linstallation et la mise en service des appareils doit &tre
effectuée uniqguement par du personnel qualifié. Seules les données
techniques et les conditions de raccordement indiquées sur I'étiquette
signalétique de I'appareil ainsi que la notice d'instruction sont
applicables. Des différences par rapport a la présentation dans le
catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite
au progres technique et a I'ameélioration continue de nos produits. En cas
de modifications des appareils par I'utilisateur, tous droits de garantie
ne seront pas reconnus. Lutilisation de I'appareil a proximité d'appareils
qui ne sont pas conformes aux directives « CEM» pourra nuire a son
mode de fonctionnement. Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des
fins de surveillance qui visent & la protection des personnes contre les
dangers ou les blessures ni comme interrupteur d'arrét d’'urgence sur
des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la
sécurité comparables.

Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du
boitier divergent légerement des indications données dans cette notice.
Il est interdit de madifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur embal-
lage d'origine et que si tous les éléments de I'appareil sont complets.

Seules les CGV de la société S+S, les « Conditions générales de livrai-
son du ZVEI pour produits et prestations de I'industrie électronique »
ainsi que la clause complémentaire « Réserve de propriété étendue»
s’appliquent a toutes les relations commerciales entre la société S+S
et ses clients.

(® Courbes caractéristiques [cf. derniére page)

Consi pour I'i Il

1 mécanique:

Effectuer le montage en tenant compte des dispositions et regles standards
a ce titre applicables pour le lieu de mesure (par ex. des regles de soudage,
etc.) Sont notamment & considérer:

— Mesure technique de températures selon VDE/VDI, directives,

ordonnances sur les instruments de mesure pour la mesure de
températures.

— Les directives « CEM», celles-ci sont a respecter.

— Ne pas poser les cables de sonde en paralléle avec des cébles de
puissance.

— Il est conseillé d'utiliser des cables blindés, ce faisant raccorder I'une
des extrémités du blindage sur le DDC /API.

Effectuer linstallation en respectant la conformité des parameétres

techniques correspondants des thermomeétres aux conditions d'utilisation

réelles, notamment:

— Plage de mesure

— Pression maximale admissible, vitesse d’écoulement

— Longueur de montage, dimensions des tubes

— Eviter les oscillations, vibrations, chocs (< 0,5 gl

ion! Il faut impérati tenir des limites de

p

sollicitation mécaniques et thermiques des tubes de protection suivant
DIN 43763 et/ou suivant les standards spécifiques de S+S!

Consignes de mise en service :

Cet appareil a été étalonné, ajusté et testé dans des conditions
normalisées. En cas de fonctionnement dans des conditions différentes,
nous recommandons un premier réglage manuel sur site lors de la mise
en service et a intervalles réguliers par la suite.

La mise en service ne doit &tre effectuée que par du personnel qualifié !

Pour éviter des endommagements ou erreurs de mesure, il est conseillé d’utiliser de préférence des cables blindés.
Ne pas poser les cables de sonde en paralléle avec des cables de puissance.
Les directives CEM sont a respecter! L'installation des appareils doit &tre effectuée uniquement par un spécialiste qualifié!

Incertitudes de mesure selon classes :
Tolérances a 0°C :

Sondes platine (Pt100, Pt1000):
DIN EN 80751, classe B ..ot +0,3K
1/3 DIN EN 60751, classe B ..........ccooooviiiiiiiiii +01K

Sondes nickel :

NI1000 DIN EN 43760, classe B ...l +0,4K
NI1000 1/2 DIN EN 43760, classe B ..............occocieiis +0,2K
NI1000 TKBOODO ..o +04K

ATTENTION! A cause de son propre échauffement, le courant de
mesure influence la précision du thermomeétre et ne doit donc pas
dépasser les valeurs suivantes:

Courant de mesure maximale |

Pt1000 (éléments résistifs) ..........ccoooviiiiiiiiieiiiieee <0,6mA
Pt100  (éléments résistifs) ..o <1,0mA
Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 ........cccoovveiiiiiiiiiieicne <0,3mA
INTC XX ettt <2mW
LM2B5Z ..o 400 pA...5mA

KTY B1-210 .o <2mA



THERMASGARD® HTF Rev. Data-V18

BTynounbiit /kabenbHeiii natunk Temnepatypsl THERMASGARD® HTF cryxut ns namepeHna Temnepatypbl

Knakmx un FESDD@DBSHbIX cpeq. Ero MoXHO Mcnonb3oBaTh B KAUECTBE KaHanbHOro [aTyuka, a Takxe B

KauyecTBe MOrpyXHOro v BBUHYMBEEMOr0 [aT4iKa MOCPEACTBOM YCTAHOBKW B MOFPYXHYI rnbay. OnuHa

rnb3bl BapbupyeTca no xenaunio B npeaenax o1 30 no 400 mm (cTaHaapTHble 3HaueHua — 50 MM unu E
1

1 [BYXNPOBOAHOE NOAKMOYEHNE
CTaHAapTHOE UCMOoJsIHeHue

e

X

200 mm), anuHa kabena —no Bbibopy (cTaHpapTHas anuda — 1,5 m). B 3asucumocti ot obnactu
NPUMEHEHNA — C CUIVKOHOBbLIM, CTEKNOBONOKOHHLIM unu MBX-kabenem, ona AByx- UK YeTbIPEXNPOBOAHOMO
noaksioyeHna. [nA HenocpeacTBEHHOr0, ANUTENbHOTO NPUMEHEHVA B XMOKOCTAX MCMOSb3YIATE Hawu
norpyxHsie runbasl THE.

TEXHNYECKWNE OAHHBIE 1 [BYXNPOBOAHOE NOAKMIOYEHME

Nuanasoubl namepenna:  —35...+105 °C MBX, LiYY, 2x0,25 mm? LM235Z (KP10)
—-50...+180 °C cunukon, SiHF, 2x0,25 mm?

-50...+250 °C NT®3, 2x 1,0 mm2 2

—50...+350 °C creknonuts, 2x0,25 mm? 1 * %

CO CHATOI M30NALMEN Ha KOHLAX, C HaKOHeuHMKkamu (0nunMoHansHo —

bonee Wwupokve AManasoHbl, B 3aBUCUMOCTY OT COBANHUTENBHOTO NPOBOAA, LM2357

Trax NI1000 = +180°C,
Thax NTC / Ni1000TK5000 = +150°C,

Tmax LM235Z = +125°C) 1 UeTHIPEXNPOBOAHOE NOAKMIOUEHUE
Cuctema eanHnu: CUrHan HeiTpabHbIi (onunoxansHo)
Nam. Bennu.: Temnepatypa
UyscTs. an. / BbIX0A: oM. Tabnuuy, naccuBHbIl (0NUMOHANbHO Takxe C ABYMA !
uyBCTBUTENbHBIMU 3nemeHTamu) (Perfect Sensor Protection npu IP68) 2
Tun NOOKMIYEHNA: no ﬂByXﬂpUBOJlHUVI cxeme RX
(onuNoHaNbHO — YeTHLIPEXMPOBOLHOE NOAKIOUEHNE) 3
NameputenbHblii TOK: < 0,6 mA (Pt1000)
< 1,0 mA (Pt100)

< 0,3 mA (Ni1000, Ni1000 TK5000)
< 2,0 mBT (NTC xx)
400 pA..5 mA (LM2357)

3awwnTa yyBcTB. 1.: rnbaa Aatyuka ua Bbicokokau. ctanu V4A (1.4571), B=6 mm
HTF50 HomuHanbHaa gnuHa (NL) = 50 mm
HTF200 HomuHanbHaa gnuHa (NL) =200 mm
(onumMoHanbHoO Takxe Apyrue ANNHLI,
HomuHanbHaa anuHa (NL) = 30...400 mm)

CoeanHuTenbHblli kabenb: anuHa kabena (KL)=1,5 m (onunoHansHo 3m, 5w, Bm, 10m)

Conpotuenenve usonauuu: = 100 MOwm, npn +20°C (500 B nocToAHHOro Toka)

MoHTax /nofkioueHne: ¢ NoMOLbI0 NOrPYXKHbIX rnb3 THE nnn
NPUCOEONHUTENBHOTO (aHLa U8 NnacTuka (0NUMoHanbHO — W3 OLWHKOBAaHHON cTanu)

[Hon. BnaxHocTs Bosayxa: < 95 %, bes koHaeHcata

Knacc sawuthl: Il (cornacHo EN 60730)

CTteneHb 3aWuThi: IPB5 (cornacto EN 60529) BnaroHenpoHnuaemas runbaa (CTaHOapTHOE UCNOMHEHME]
IPB8 (cornacHo EN 60529) BogoHenpoHuuaeman runbaa (onuua)
IP54 (cornacHo EN 80529) ¢ kabenem na creknouutun (onuus)

Tun/ WGO3 - UyBCTBUTENbHBI 3N1EMEHT/ BBIXOA, [nana3soHbl namepeHua
nBx CUSTINKOH PTFE CTEK/IOHUTb
(IPB5) (IPB5) (IPB5) (IP54)
HTF50 Pt100, Klasse B -35...+105°C -50...+180°C -50...4+250°C -50...+350°C
HTF50 Pt1000, Klasse B —-35...+105°C -50...+180°C -50...4+250°C -50...+350°C
HTF50 Pt1000 A, Klasse A-TGA —-35...+105°C -50...+180°C
HTF50 Ni1000 —-35...+105°C -50...+180°C - -
HTF50 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000 —-35..+105°C -50..+150°C - -
HTF50 NTC 1,8K, 10K, 20K —-35..+105°C -50..+150°C - -
HTF50 LM235Z (TCR=10mB/K, 2,73B npn 0°C), KP10 —-35...+105°C -40..+125°C - -
lmreo oL-eoow
HTF200 Pt100 -35..+105°C —-50...+180°C - -
HTF200 Pt1000 -35..+105°C -50...+180°C - -
HTF200 Ni1000 —35...+105°C -50...+180°C - -
HTF200 Ni1000 TK5000, LG-Ni1000 —35...+105°C -50..+150°C - -
HTF200 NTC 1,8K, 10K, 20K —35...+105°C -50..+150°C - -

HTF200 LM235Z (TCR=10mB/K, 2,73B npu 0°C), KP10 —-35..+105°C -40..+125°C - -




YkasaHua K npoayktam

06wwit npuHuMn namepenusa ana patumka temnepatypsl HLK (HVAC):

MpuHUMN M3MEPEeHNA TEMNEPATYPLI OCHOBAH Ha 3aBUCUMOCTI 3/1EKTPUYECKOr0 CONPOTUBNIEHNA UYBCTBUTENLHOMO 3N1IEMeHTa (CeHCOpa), HaxoaALEeroca
BHYTPY [aTuiKa, OT TemnepaTypbl. BbIXOAHOW CUrHaN CONPOTUBNEHNA ONPENenAeTcA TUMNOM UYBCTBUTENLHOTO 3/1eMeHTa. PasnuuaioT cneayouine
NacCUBHbIE / 8KTUBHLIE YYBCTBUTE/IbHbIE 31EMEHTHI:

a) nameputensHoli peauctop Pt 100 (coots. DIN EN 60 751)

6) nameputensHbiii peauctop Pt 1000 (coots. DIN EN 60751)

8) nameputensHolii peauctop Ni 1000 (cooTs. DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm /K)

r) nameputensHblii peauctop Ni 1000_TK5000 (TCR=5000 ppm/K)

n) LM235Z, nonynposoanuk IC (10 mB/K, 2,73 B/ °C), npu NoaKlUYEHUM YUNTHIBAIITE NONAPHOCTb + /—!
e) NTC (coots. DIN 44070)

x) PTC

3] KpemHueBble TemnepaTypHble ceHcopsl KTY

BaxHelilme xapakTepucTuki AaTUnKoB TEMNEepaTypbl MPeAcTaB/eHbl Ha NocnefHedl CTpaHNLE pykoBOACTBA. [NA OTAESbHbIX [aTUMKOB, COrMacHo
NPUBEAEHHBIM AaHHbIM, XapakTepHo nosbiweHne B AuanasoHe ot 0...+100°C (BenuuuHa TK). MakcnmanbHble BOSMOXHbIE ANANa30Hbl M3MEPeHNs
pas/nuHbl Y PasHbiX CEHCOPOB (CM. OTAENbHbIE MPUMEPbI B TEXHUYECKNX AaHHBIX).

Oﬁu.une CBE[leHUA 0 KOHCTPYKTUBHOM WUCMOJSIHEHUN AaTYUKOB:

[atunkn TemnepaTypbl pa3nnualnTcA No KOHCTPYKTUBHOMY UCNONHEHWNIO: HaknafHble, kabenbHble, KOPMyCHbIE 1 BCTPaNBaeMble.

— HaknagHble [atuuky TemnepaTtypsl UMET Mo KpaiHeid Mepe OfHY KOHTAaKTHYl MAowafky, NocpefcTBOM KOTopoil obecneunsaeTca ycTaHOBKa
[laTuvka, Hanpumep, Ha NoBepxHocTAX Tpyb wnu papwatopoB oTonneHuA. [1py HENpPaBUAbHOM MO3ULNOHMPOBAHUNA KOHTAKTHOW Mnowanku
OTHOCWTE/IbHO NOBEPXHOCTI UBMEPEHUA MOTYT BOBHIKATb CYLLECTBEHHbIE MOTPELWHOCTY N3MepeHna Temnepatypel. Cneayet obecneunsats xopollyo
NOBEPXHOCTb KOHTaKTa 1 NoABoJ/ 0TBOA Tenna, naberatb 3arpA3HEHNA 1 HEPOBHOCTEN NOBEPXHOCTY; NPU HEOBXOAUMOCTU MOXET UCMO/L30BATLCA
TENnonpoBoAALLaA nacTa.

-B cnydae KabenbHbIX AaTynKoB TeMnepaTypbl LIyBCTEVITEJ'IbeIVI 31EMEHT NOMELLaeTCA BO BTYSIKY, N3 KDTUDDIZ BbIBOAMTCA I'IpMCDBJILVIHVITEJ'IbeIVI kabens.

MoMuMo cTaHdapTHbIX N30NALMOHHLIX MaTepnanos (MBX, CUANKOH, CTEKNOHWTbL C OMMETKOW 13 BbICOKOKAYECTBEHHON CTann), BO3MOXHbI Takxe

LIPYrve UCMOSHEHVA, [ONYCKaloWMe pacluupeHine AuanasoHa NPUMEHEHIA.

B cnyuae KopnycHbix [aTUMKOB TEMNEpaTypbl YyBCTBUTESbHbIV 3/1EMEHT NOMELLAETCA B COOTBETCTBYIOWNA KOPNYC; BO3MOXHbI Pa3fINUHbIE NCMOSHEHNA

Koprnyca: Hanpumep, C BHELHEl BTYNKOIt Aatunka (CM. HapyxHbili fatunk Temnepatypel ATF2). Kak npaBuno, pasnnuaioT KopnycHble faTuuku Ana

ckpbiTor (FSTF) u otkpeitoi (RTF, ATF) ycTaHoBKM, @ Takxe UCNONHEHUA ANA BHYTPEHHUX NOMELLEHUA U NOMELLEHNIA C NOBBIWEHHON BAAXHOCTbIO.

MpucoennHMTENbHBIE 38XMMbI PA3MELLAIOTCA B NPUCOEANHUTENBHOM KOPMyCe Ha nnarte.

B cryuyae KkaHanmbHbIX W BCTpanBaemblx [aTUMKOB TEMMEPaTypbl PasnuualoT AaTuukvu CO CMEHHOW WBMEPWTESbHOI BCTaBKoW W 6es TakoBoil.

MpucoennHUTENbHBIE AETANN PA3MELLAOTCA B MPUCOEANHUTENbHON ronoske. MoOHTaX CTaHAApPTHO OCYL|ECTBAAETCA NOCPeacTBoM G-pesbbsl AnA

NOrpyXHbIX AaTuNKoB, MPUCOEANHUTENBHOTO (raHua ANA KaHanbHbIX [aTUMKOB; BOSMOXHbI W WHbIE BUAB MOHTaxa. Ecnv BcTpanBaemblit gaTumk

cHabeH ropnosuHoil, To pabouuii Ananas3oH TemMnepaTyp, Kak NPaBuno, HECKOMbKO PacLUMPABTCA, NOCKOSbKY YBENNUMBLIAACA TEMOTA fOCTUraeT

NPUCOEANHUTENbHOV TOMOBKI HE HaNpAMYI0 U C HEKOTOPOU 3afAepXKoii. 3T0 CneayeT yuuThiBaTh B 0COBEHHOCTN NpU MOHTaXe TpaHCMUTTepaoB. B

crlyyae BCTPaUBaeMbIX AaTUMKOB YYBCTBUTENbHbIA 3NIEMEHT BCErAa PacnosiokeH B NepefHei yacTu 3aluuTHoit Tpybku. 3awnTHele Tpybkn naTunkos

TemnepaTtypbl C NOHWXEHHbIM BPEMEHEM peakuun BbINMOSTHAKTCA C CY)XXEHNEM.

YkazaHue!

[mybuHy norpyXeHus AnA norpyxHeix AaTunkoB cnedyet BbibupaTb TakuM 06pasom, uTobbl NOrpPeWHOCTb UBMEPEHNA, Bbi3BAHHAA OTBOLOM Temnna,
HaxoAunack B AoMycTUMbIX npedenax. HopmatusHoe sHauenve: 10 x @ 3awuTHol TpybKM + AnMHA UyBCTBUTENBHOTO 3MEMEHTA. B criyuae KopnycHbix
naTtunkos (0cobeHHO NpU HapyXXHOM WCMOMHEHUM) CReAyeT yunTbiBaTb BANAHNE TEN0BOrO M3nyyeHua. Mpn HeobxoAMMOCTY MOXET UCMONb30BATLCA
npucnocobnexne onga 3alWnThl OT COMHEYHbIX NyYel N NOCTOPOHHNX NpeameToB SS-02.

MakcumanbHas TemnepaTtypHan Harpyska aetane: Oetanb . MaKc. TemnepaTypHas Harpyska
Bce patumku Temnepatypbl He0bxoAUMO 3aWMWATL 0T MpucoeanHuTenbHbIi kabenb
neperpesa!

TIBX HOPMAIBHBIN ..ot
CTaHAapTHbIE HOPMATUBHBIE BHAUEHINA [ENCTBUTENbHbI MBX tepmocTabunuanp
Q1A OTAENbHbIX KOHCTPYKTUBHBIX 37IEMEHTOB B
3aBNCUMOCTY OT BbibOpa maTepuana B HelMTpanbHom
aTMOCepe 1 NPy NPOYMX HOPMaIbHBIX YCOBUAX
akcnnyatauun (cm. Tabnuuy cnpasal.

Mpu KOMBUHNPOBAHNN PABANUHBIX UBONALMOHHbIX Kopnyc/uyBcTBUTENLHbIE 3N1IEMEHTBI
MaTepnanoB [eiiCTBUTENIbHA HAUMEHbIIAA 13 TEMMEPaTYp. cm. Tabnuuy "TexHnuyeckue AaHHbe"

CMIIMKOH .o

PTFE (nonutetpadtopatuneH)
30nauua u3 CTEKIOHUTI C ONETKONW U3 BLICOKOKAY. CTal ........... +400 °C



MoHTax u BBOg, B 3KcnnyaTtauuio

Mpubopsl cneayet ycTaHasnueath B 0becToueHHoM cocToaHum. Mopkio-
YEeHWE O0/KHO OCyWwecTBNATLCA UCKAYUTENBHO K besonacHo manomy
HanpAXeHno. HDEDE)KJIEHVIR FIDVIﬁUDDE Bcnencrtene HEEUEII'IKJJIEHVIR
yNoMAHYTbIX TpeboBaHWit He nognexaT yCTPaHEHWO M0 rapaHTiu;
0TBETCTBEHHOCTb NPOW3BOAWTENA ucKlouaeTcA. MoHTax 1 BBOA B
aKcnnyataumto  O0/KHbl - OCYLWECTBMATLCA  TOJSIBKO  cneyvanucrtamu.
,DEVICTEVITEJ'H:HM WCK/TOUNTESTIbHO  TEXHWYECKUE [OaHHble U ycnoBuA
NOAKNIOUEHNA, NPUBEOEHHbIE HA MOCTABNAEMbIX C npubopamu aTukeTkax/
Tabnuukax u B pyKOBOACTBAX MO MOHTaXy W akcnnyaTauuu. OTknoHeHuA
0T NPefacTaBfieHHbIX B KaTtanore XxapakTepucTuk AOMNONHWUTENbHO He
yKa3blBalOTCA, HECMOTPA Ha WX BO3MOXHOCTb B CWUNYy TEXHWYECKOrO
nporpecca ¥ MOCTOAHHOTO COBEPLEHCTBOBAHWA Haleii npopykuuu. B
cnyyae moaudukalnm npubopos notpebutenem rapaHTuitHbe 06A3aTENLCTBE
TepAT cuny. 3kcnnyaTauua B6n13v 060pynoBaHuA, He COOTBETCTBYIOWErD
HOpMam 3s1eKTpOMarHuTHoit cosmecTumoctn (EMV), moxet BnuaTb Ha
paboty npubopoe. Hepgonyctumo ucnonb3oBaHue AaHHoro npubopa B
KauecTee yCTpDI;\CTEa KUHT[]OJ'IF!/HBBJ'HOJJEHMFI, cnyxauero aonAa 3awunTol
muneﬁ 0T Tpasm 1 yrpo3el Ana G,D,DDUEbR/N(MGHVI, a TakXe B Kayectse
aBapuitHOro BbIK/IOUATENA YCTPOICTB W MaWWH WM ANA @HanornyHbix
3agay obecneyeHva beaonacHocTy.

Paamepbl KOPMyCcoB 1 KOPMYCHbIX NPUHANNEXHOCTEN MOTYT B ONPEAENEHHbIX
npenenax oTin4yaTbCA OT yKa3aHHbIX B JaHHOM PyKOBOACTBE.

Namenexne AOKYMEHTaLWN He [onyckaeTcA.

B cnydyae [}EKﬂaMaLlMVI NPUHUMAKTCA UCKNIOYNTENBHO LEesbHbIe ﬂpI/IEleb\
B DDVH'VIHE!'II:HDVI ynakoBke.

MckniountensHo oHu, a Takxke pencTeutensHolie ,06wue ycnosua
NoCcTaBKN ANA WSOENWil W YCNyr 3MeKTPOHHOW MHAYCTPUM LEHATCA
obwumMmu ycnoBuamMmM 3ak. caenkn” (y ZBEI) Bkniouas
0roBopKy AononHenna ,PacwmpeHHoe c ve 3sa
npaBa cobcTBeHHOCTH",

p

YKa3aHuA K MEXaHUYEeCKOMY MOHTaXy:

MoHTaX [JOfKEeH OCYWECTBAATLCA C  YYETOM  COOTBETCTBYHOLWNX,

ﬂeﬁCTEMTBﬂth\X ANA MecTa naMepeHuna ﬂpeJZlI'IMCBHMM W cTaHaapToB [HGI'Ip.,

npeanucanuii AnA ceapouHbix pabot). B ocobeHHocTy cnedyet npuHumath

BO BHUMa@HME:

— ykazaHua VDE / VDI (coi3 HeMeLKnx 311eKTPOTEXHUKOB / COO3
HEMELKNX WHXEHEPOB) K TEXHNUECKUM UBMEPEHUAM TEMNEPATYPLI,
[IMPEKTUBbI MO YCTPONCTBAM N3MEPEHNA TEMNEPATYPbI

— AVPEKTWBLI MO 3N1EKTPOMArHUTHOV COBMECTUMOCTH
(ux cnemyet npuoepxuBaThcA)

— HenpemeHHo cneayet uaberaTb napannenbHoil Npoknanku
TOKOBEAYLWMX NUHUIA

— PEKOMeHAyeTcA NPUMEHATb 3KPAHMPOBaHHYIO NPOBOAKY; 3KpaH cnenyet
npu 3T0M C 0[HOI CTOPOHLI MOHTUpoBaTh kK DDC / PLC.

MoHTax cnepgyet ocywecTtsnATb C YyYeTOM COOTBETCTBUA npunaraembix

TEXHWUYECKWX NapaMeTpoB TEPMOMETPA PeasibHbiM YCI0BUAM 3KCNyaTaLim,

8 ocobeHHoCTH:

— AnanasoHa U3MepeHua

— MakcumanbHO A0NYCTUMOro AaBneHnA U CKOPOCTU NOTOKa

— YCTAHOBOYHOW ANWHbI, paamepa Tpybku

— ponycTumblx konebaHui, Bubpaunii, yaapos (4.6. < 0,5 g).

Bi ! B obasar nopaake VeT yunTbIBaTb NpeaesbHble

A0NycTUMble MEXaHUYECKNE N TepMUYeCKne Harpysku anAa 3alUTHbIX

Tpybok corn. DIN 43763 nubo cneunansHbix cTaHpapTo S+S!

YKasaHuA no BBOAY B 3KCMyaTaLuio:

3707 npubop BN 0TKENMBPOBAH, OTHIOCTUPOBAH W NPOBEPEH B CTEHAAPTHLIX
ycnosuAx. Bo Bpems akcnnyaTtauuv B APYrUX YCroOBUAX PEKOMEHAYETCA
NPOBECTU PYuHYID I0CTMPOBKY Ha MECTE B MepBbiil pa3 npu BBOAE B
9KCMyaTauuio 1 3aTem Ha pPerynApHol 0CHOBE.

TCA TONbKO Tamu!

Bsop B akcnnyatauuto obasateneH u Bbi

XapaKkTepucTuKM CONpoTUBIEHUA NAaCcCUBHBIX AaTUMKoB Temnepatypbl (Mopapo6HocTh Ha nocnepHeii cTpaHuLe)

B uenax npepoTepalleHna NOBPEXAEHWIA 1 HencnpaBHOCTel NPeAnoYTUTENbHO NPUMEHEHNE 3KPaHNPOBaHHbIX kabeneit.
Heobxopumo nsberate napannensHoii npoknaaku ¢ Tokoseaywumu kabenamu. Cobniopaiite npegnMcaHna TEXHUKK 3NEKTPUUECKON

6esonacHoctn! YcTaHoBka npubopos fonkHa NpoM3BOANTLCA TONBKO K

MpepenbHble OTKNOHEHNA M0 KNaccam:
Honyckn npn 0°C:

UyscTBuTENbHbIE 3NEMeHTbl U3 NnaTtuHbl (Pt100, Pt1000):
DIN EN 80751, KNGCC B..v.ovvviieece e +0,3K
1/3 DIN EN B0751, KNACC B ..o +01K

UyBCTBUTENbHbIE 3NIEMEHTHI U3 HUKENA:

NI1000 DIN EN 43760, knacc B ......cocvvvviiiiiiiiiiiiiein +0,4K
NI1000 1/2 DIN EN 43760, knacc B .......coooooviiiiiiiiiin, +0,2K
NIMO00 TKBOO0O ... +04K

t F P

BHUMAHWE ! iamepuTenbHblit ToK BCNeACTBME camMopasorpesa
0Ka3blBaeT BIMAHWE HA TOYHOCTb NBMEPEHWNA TEPMOMETPa W Mo 3Toi
NPUYMHE HE JOSKEH NPEBbLIATH HUXENPUBEAEHHOT0 3HAUEHNA:

UyBCTBUTENbHBII 3NeMeHT | yaxe.
Pt1000 (TOHKOMABHOUHDBIN) ...v'iiiiie e < 0,6mMA
Pt100  (TOHKOMABHOUHBIN) ..ottt < 1,0mMA
Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 .......cccoccoiiviiiiiiiiiiiiieis <0,3mA
INTC XX e <2mBt
LM2B5Z ... 400 pA...5mA
KTY BT =210 .o <2MA
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Zubehor
Accessories
Accessoires
MpuHapnexHocTu S+S REGELTECHNIK
MaBzeichnung HTF50 + THE-VA MaBzeichnung HTF50 + THE-MS MaBzeichnung MF-06-K
Dimensional drawing Dimensional drawing Dimensional drawing
Plan coté r Plan coté r Plan coté
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HTF50 (NL = 50mm) + THE-VA HTF50 (NL = 50mm) + THE-MS
Tauchhilse aus Edelstahl V4A, Tauchhiilse aus Messing vernickelt / verzinkt,
mit Druckschraube mit Druckschraube MF-06-K
Immersion sleeve, stainless steel, V4A, Immersion sleeve, brass, nickel-plated / galvanised, Montageflansch aus Kunststoff
with adjusting screw with adjusting screw (optional)
Doigt de gant en acier inox V4A, Doigt de gant en laiton nickelé / galvanisé, Mounting flange, plastic
avec vis de pression avec vis de pression (optional)
MorpyXHaA rnnb3a u3 BHICOKOKAYECTBEHHON TlorpyXHaR runb3a 13 HUKENMPOBAHHOM NaTyHU / Bride de montage en matiére plastique
cranu VAA, ¢ HaXUMHOI BUHT OLMHKOBAHHAA, C HAXWUMHOI BUHT (en option)
MpucoeanHUTENbHbLIG hnaHew 13 nnacTuka
(onuuoHanbHo)

© Copyright by S+5 Regeltechnik GmbH

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der S+S Regeltechnik GmbH.

Reprint in full or in parts requires permission from S+S Regeltechnik GmbH.

La reproduction des textes méme partielle est uniguement autorisée apres accord de la société S+S Regeltechnik GmbH.
MepeneuaTka, B TOM YMCIE B COKPaLEHHOM BUAE, paspelaeTca nuws ¢ cornacua S+S Regeltechnik GmbH

Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten. Alle Angaben entsprechen unserem Kenntnisstand bei Verdffentlichung. Sie dienen nur zur Information tber
unsere Produkte und deren Anwendungsmaglichkeiten, bieten jedoch keine Gewahr fiir bestimmte Produkteigenschaften. Da die Gerate unter verschiedensten
Bedingungen und Belastungen eingesetzt werden, die sich unserer Kontrolle entziehen, muss ihre spezifische Eignung vom jeweiligen K&ufer bzw. Anwender selbst
geprift werden. Bestehende Schutzrechte sind zu berticksichtigen. Einwandfreie Qualitét gewahrleisten wir im Rahmen unserer Allgemeinen Lieferbedingungen.

Subject to errors and technical changes. All statements and data herein represent our best knowledge at date of publication. They are only meant to inform about
our products and their application potential, but do not imply any warranty as to certain product characteristics. Since the devices are used under a wide range
of different conditions and loads beyond our contral, their particular suitability must be verified by each customer and/or end user themselves. Existing property
rights must be observed. We warrant the faultless quality of our products as stated in our General Terms and Conditions

Sous réserve d'erreurs et de modifications techniques. Toutes les informations correspondent a I'état de nos connaissances au moment de la publication. Elles
servent uniqguement a informer sur nos produits et leurs possibilités d'application, mais n'offrent aucune garantie pour certaines caractéristiques du produit. Etant
donné que les appareils sont soumis a des conditions et des sollicitations diverses qui sont hors de notre contréle, leur adéquation spécifique doit étre vérifiée
par I'acheteur ou l'utilisateur respectif. Tenir compte des droits de propriété existants. Nous garantissons une qualité parfaite dans le cadre de nos conditions
générales de livraison.

Bo3MOXHbI 0wnbku 1 TexHUUeckne n3MeHeHna. Boe naHHbie CODTBETCTBYIOT HALWEMY YPOBHIO 3HaHNIT Ha MOMEHT nafaxua. OHu npeacTasnaT coboil MHdopmaunio o
HaLWNX UBAEMAX U X BOBMOXHOCTAX NPUMEHEHNA, OIHAKO OHU HE FapaHTUPYIOT HaJMune ONpefeneHHbiX XapakTepucTuk. MockombKy YCTPOACTBA MCMONbL3YITCA NPy
CaMbiX Pa3/INUHbIX YCIOBUAX U HATPY3KaX, KOTOPLIE Mbl HE MOXEM KOHTPOINPOBATb, NOKYNATESb UMK N0/b30BATENb AOMKEH CaM NPOBEPUTL X NpurofHocTs. Cobnioaats
AeiicTByiOlME NPaBa Ha NPOMbILNEHHYID COBCTBEHHOCTL. Mbl rapaHTUpyem 6eaynpeyHoe kauecTBo B pamkax Halwnx «06LmMX ycnosuii nocTaskiy
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Widerstandskennlinien fiir passive Temperatursensoren D
Resistance characteristics of passive temperature sensors
Courbes caractéristiques pour capteurs de température passive
XapaKTepucTuku CONpoTUBIIEHMA NAaCCUBHbIX AaTUNKOB TEMNEPATYpPbI S+S REGELTECHNIK
PT100 PT1000 Ni1000 Ni 1000 FeT KTY LM2352Z
TK 5000 ™) 81-210 (KP10)
°C Q Q Q Q Q Q mV °F
- 50 80.3 803 743 790.8 - 1030 - - 58
- 40 84.3 843 791 826.8 - 1135 2330 - 40
- 30 88.2 882 842 871.7 1935 1247 2430 - 22
- 20 92.2 922 893 913.4 2031 1367 2530 -4
-10 96.1 961 946 956.2 2128 1495 2630 +14
0 100.0 1000 1000 1000.0 2227 1630 2730 +32
+10 103.9 1039 1056 1044.8 2328 1772 2830 +50
+20 107.8 1078 1112 1080.7 2429 1922 2930 +68
+30 111.7 1117 1171 1137.8 2534 2080 3030 +86
+40 115.5 1155 1230 1185.7 2639 2245 3130 +104
+50 119.4 1194 1291 1235.0 27486 2417 3230 +122
+60 123.2 1232 1353 1285.4 2856 2597 3330 +140
+70 127.1 1271 1417 1337.1 2967 2785 3430 +158
+80 130.9 1309 1483 1390.1 3079 2980 3530 +176
+90 134.7 1347 1549 1444.4 3195 3182 3630 +194
+100 138.5 1385 1618 1500.0 3312 3392 3730 +212
+110 142.3 1423 1688 1557.0 3431 3607 3830 +230
+120 146.1 1461 1760 1625.4 3552 3817 3930 +248
+130 149.8 1498 1833 - 3676 4008 - +266
+140 153.6 1536 1909 - 3802 4166 - +284
+150 167.3 1573 1987 = 3929 4280 = +302
NTC NTC NTC NTC NTC NTC NTC NTC
1.8k0Ohm 2.2k0hm 3kOhm 5k0hm 10kOhm 10kPRE 20k0hm 50k0hm
°C Q Q Q Q Q Q Q Q °F
- 50 - - - - - - - - - 58
- 40 39073 - - - - - 806800 2017000 - 40
- 30 22301 27886 53093 88488 175785 135200 413400 1033500 - 22
- 20 13196 16502 29125 48541 96597 78910 220600 551500 -4
-10 8069 10070 16599 27664 55142 47540 122260 305650 +14
0 5085 6452 e7/eE 16325 32590 29490 70140 175350 +32
+10 3294 4138 5971 9951 19880 18790 41540 103850 +50
+20 2189 2719 3747 6246 12491 12270 25340 63350 +68
+30 1489 1812 2417 4028 8058 8196 15886 39715 +86
+40 1034 1248 1597 2662 5329 5594 10212 25530 +104
+50 733 876 1081 1801 3605 3893 6718 16795 +122
+60 529 626 746 1244 2489 2760 4518 11295 +140
+70 389 454 526 876 1753 1900 3098 7745 +158
+80 290 335 346 627 1256 1457 2166 5415 +176
+90 220 251 275 458 915 1084 1541 3852 +194
+100 169 190 204 339 678 817 1114 2785 +212
+110 131 146 138 255 509 624 818 2045 +230
+120 103 - 105 185 389 482 609 1523 +248
+130 - - 81 151 300 377 460 1149 +266
+140 - - 64 118 234 298 351 878 +284

+150 = = 50 93 185 238 272 679 +302




